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m. stratigrafia parz. p.c.* LITOLOGIA rP rS NOTE
Suolo e riporto limoso-sabbioso con tracce di radici

rP = resistenza Penetrometro Tasc (kg/cmq)
rS = resistenza  Scissometro  Tasc (kg/cmq)

Campione indisturbatoManifestazione Idrica Livello falda idrica C

Sig.ri ANTONELLI e SCOCCIA

◊

4,60

12,0

0,80

3,40

0,80

5,00

C1
prelevato campione
indisturbato  C1
(1,35-1,85 m)

ARGILLE E SABBIE ALTERATE FESSURATE - Argille 
nocciola con macule grigie ed ocra (spessore 1-2 cm) strati_
ficate a sabbie veliformi ossidate; Argille=90%; Sabbie=10%.
stratificazione fitta , sub-orizzontale/poco inclinata; fessure 
variamente orientate e con riempimenti di limo grigio; altera_
zione e fessurazione minori con aumento della profondità; 
- da m.4,3: Argille in strati fino a 3,0 cm di spessore e Sabbie
veliformi giallo-grigie
ARGILLE E SABBIE POCO ALTERATE - Argille nocciola 
-verdastro (spessore 1-3 cm) stratificate a Sabbie veliformi
giallastre; litotipi meno fessurati; maggiore alterazione delle
argille al contatto con le sabbie; A=90%; S=10%; 
ulteriore diminuzione di alterazione e fessurazione con 
aumento della profondità

manifestazioni idriche assenti fino alla profondità indagata

5,5    >2

5,5    >2

 >6     >2

 >6     >2

 »6     »2

 »6     »2

 »6     »2

 »6     »2

 »6     »2

 »6     »2

 »6     »2

 »6     »2

 »6     »2

 »6     »2

C.da S. Andrea - MONTE SAN PIETRANGELI (FM)

0,40 1,20 ARGILLE SC MOLTO FESSURATE e concrezionate

ARGILLE E SABBIE COMPATTE - Argille nocciola 
-verdastro (spessore 1-3 cm) stratificate a Sabbie veliformi
giallastre; litotipi poco fessurati; A=80%; S=20%; 
Livelli sabbiosi localmente umidi e spessi fino a 2-3 mm, in 
giacitura suborizzontale, leggermente inclinata 

- da 11,8: presenti veli di sabbie grigie meno alterate ed 
inclinate
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PROVA  PENETROMETRICA  STATICA 200KN CPT  1
ASTM (D3441-79/86)

Committente: F.LLI  BOTONDINI Lavoro:

Località: Monte San Pietrangeli Ristrutturazione Fabbricato

data: 08-gen-16

Rif. acqua a -3,20 m a fine prova

TABELLA  VALORI  RESISTENZA
Letture  di  Campagna Litologia

punta laterale totale
0

0,2 13,0 24,0 37,0 13,0 0,7 15,0 6,7 Suolo
0,4 14,0 27,0 41,0 14,0 0,9 13,1 7,6 limoso
0,6 19,0 35,0 54,0 19,0 1,1 11,9 8,4 organico
0,8 20,0 44,0 64,0 20,0 1,6 13,6 7,3
1,0 23,0 45,0 68,0 23,0 1,5 15,0 6,7
1,2 37,0 60,0 97,0 37,0 1,5 19,8 5,0
1,4 66,0 94,0 135,0 66,0 1,9 52,1 1,9
1,6 66,0 85,0 151,0 66,0 1,3 26,1 3,8
1,8 48,0 86,0 164,0 48,0 2,5 19,5 5,1
2,0 34,0 71,0 105,0 34,0 2,5 19,6 5,1
2,2 23,0 49,0 106,0 23,0 1,7 26,5 3,8
2,4 39,0 52,0 100,0 39,0 0,9 23,4 4,3
2,6 42,0 67,0 109,0 42,0 1,7 18,5 5,4
2,8 40,0 74,0 131,0 40,0 2,3 15,4 6,5 Limi
3,0 41,0 80,0 144,0 41,0 2,6 13,7 7,3 Argilloso
3,2 39,0 84,0 144,0 39,0 3,0 13,3 7,5 Sabbiosi
3,4 40,0 84,0 141,0 40,0 2,9 13,6 7,3
3,6 42,0 86,0 126,0 42,0 2,9 13,7 7,3
3,8 43,0 89,0 152,0 43,0 3,1 13,2 7,6
4,0 35,0 84,0 145,0 35,0 3,3 12,2 8,2
4,2 34,0 77,0 135,0 34,0 2,9 15,9 6,3
4,4 46,0 78,0 126,0 46,0 2,1 22,3 4,5
4,6 50,0 81,0 139,0 50,0 2,1 18,8 5,3
4,8 47,0 87,0 154,0 47,0 2,7 16,8 6,0
5,0 41,0 83,0 142,0 41,0 2,8 18,1 5,5
5,2 34,0 68,0 123,0 34,0 2,3 14,2 7,1
5,4 50,0 86,0 133,0 50,0 2,4 27,8 3,6
5,6 63,0 90,0 135,0 63,0 1,8 37,8 2,6
5,8 75,0 100,0 160,0 75,0 1,7 32,1 3,1
6,0 72,0 107,0 163,0 72,0 2,3 33,8 3,0 Argille
6,2 74,0 106,0 153,0 74,0 2,1 33,6 3,0 Sabbiose
6,4 71,0 104,0 164,0 71,0 2,2 35,5 2,8
6,6 75,0 105,0 152,0 75,0 2,0 32,1 3,1
6,8 80,0 115,0 135,0 80,0 2,3 34,3 2,9
7,0 85,0 120,0 199,0 85,0 2,3 58,0 1,7
7,2 98,0 120,0 240,0 98,0 1,5 70,0 1,4
7,4 99,0 120,0 275,0 99,0 1,4 51,2 2,0
7,6 101,0 130,0 231,0 101,0 1,9 79,7 1,3
7,8 85,0 104,0 251,0 85,0 1,3 35,4 2,8
8,0 70,0 106,0 220,0 70,0 2,4 95,5 1,0 Argille
8,2 94,0 105,0 247,0 94,0 0,7 39,2 2,6 e Sabbie
8,4 94,0 130,0 231,0 94,0 2,4 39,2 2,6 Alterate
8,6 104,0 140,0 269,0 104,0 2,4 30,6 3,3
8,8 93,0 144,0 318,0 93,0 3,4 34,9 2,9
9,0 99,0 139,0 249,0 99,0 2,7 43,7 2,3
9,2 106,0 140,0 262,0 106,0 2,3 61,2 1,6
9,4 99,0 125,0 275,0 99,0 1,7 20,6 4,8
9,6 133,0 205,0 301,0 133,0 4,8 27,7 3,6
9,8 128,0 200,0 303,0 128,0 4,8 23,1 4,3 Argille

10,0 128,0 211,0 353,0 128,0 5,5 18,8 5,3 e Sabbie
10,2 118,0 220,0 371,0 118,0 6,8 18,4 5,4 Poco
10,4 144,0 240,0 413,0 144,0 6,4 14,8 6,8 Alterate
10,6 124,0 270,0 436,0 124,0 9,7 18,6 5,4
10,8 120,0 220,0 483,0 120,0 6,7 24,3 4,1
11,0 156,0 230,0 430,0 156,0 4,9 34,9 2,9
11,2 213,0 280,0 492,0 213,0 4,5 32,0 3,1
11,4 150,0 250,0 478,0 150,0 6,7 32,1 3,1
11,6 160,0 230,0 568,0 160,0 4,7 40,0 2,5
11,8 170,0 230,0 710,0 170,0 4,0 85,0 1,2 Argille
12,0 150,0 180,0 527,0 150,0 2,0 32,1 3,1 e Sabbie
12,2 190,0 260,0 542,0 190,0 4,7 43,8 2,3 Integre
12,4 155,0 220,0 328,0 155,0 4,3 33,2 3,0
12,6 200,0 270,0 395,0 200,0 4,7 60,0 1,7
12,8 170,0 220,0 385,0 170,0 3,3 28,3 3,5
13,0 160,0 250,0 499,0 160,0 6,0 26,7 3,8
13,2 130,0 220,0 443,0 130,0 6,0 21,7 4,6
13,4 150,0 240,0 468,0 150,0 6,0

Rf %Prof.     
(m)

Rp         
(Kg/cmq)

Rl          
(Kg/cmq)

Rp/Rl

Documentazione reperita 149



Geol. Andrea Paoletti

0
6,

0
8,

0
10

,0
12

,0

0
10

0
12

0
14

0
16

0
18

0
20

0
22

0
24

0

R
L 

K
g/

cm
q)

R
p 

(k
g/

cm
q)

Prova Penetrometrica Statica 200KN  CPT n.1
F.LLI  BOTONDINI - MONTE SAN PIETRANGELI (FM)

0,
0

2,
0

4,
0

0
20

40
60

80
0,

0

1,
0

2,
0

3,
0

4,
0

5,
0

6,
0

7,
0

8,
0

9,
0

10
,0

11
,0

12
,0

13
,0

14
,0

Profondità (m)

Rp (kg/cmq) RL (kg/cmq)



PROVA  PENETROMETRICA  STATICA 200KN CPT  1
Committente: F.LLI  BOTONDINI Lavoro: Ristrutturazione Fabbricato
Località: Monte San Pietrangeli
data: 08-gen-16
Rif. acqua a -3,20 m a fine prova

VALUTAZIONI  GEOTECNICHE

Prof (m)
Rp

Kg/cm2
P'vo      

Kg/cm2 Rp/P'vo
Cu       

Kg/cm2 Go  Kg/cm2 '(gradi) E50 Kg/cm2
Ed-Mo   
Kg/cm2 Litologia

0,2 13 0,04 342,1 0,52 146,9 26,1 33 46
0,4 14 0,08 184,2 0,56 153,7 24,9 35 49 Suolo
0,6 19 0,11 166,7 0,76 185,2 24,8 48 57 limoso
0,8 20 0,15 131,6 0,79 191,1 24,3 50 40 organico
1 23 0,19 121,1 0,91 208,1 24,2 58 46

1,2 37 0,23 162,3 1,23 278,3 26,8 93 74
1,4 66 0,27 248,1 2,19 396,3 27,7 165 132
1,6 66 0,30 217,1 2,19 396,3 27,5 165 132
1,8 48 0,34 140,4 1,59 326,2 26,6 120 96
2 34 0,39 87,2 1,12 264,2 25,6 85 68

2,2 23 0,43 53,6 0,75 208,1 24,6 58 46
2,4 39 0,47 83,3 1,28 287,4 25,5 98 78
2,6 42 0,51 82,8 1,38 300,7 25,5 105 84
2,8 40 0,55 73,3 1,32 291,8 25,3 100 80 Limi
3 41 0,59 70,1 1,35 296,3 25,2 103 82 Argilloso

3,2 39 0,62 62,5 1,28 287,4 25,0 98 78 Sabbiosi
3,4 40 0,66 60,3 1,31 291,8 24,9 100 80
3,6 42 0,70 59,8 1,38 300,7 24,9 105 84
3,8 43 0,74 58,0 1,41 305,0 24,8 108 86
4 35 0,80 43,8 1,14 269,0 24,2 88 70

4,2 34 0,84 40,5 1,11 264,2 24,1 85 68
4,4 46 0,88 52,3 1,50 317,8 24,6 115 92
4,6 50 0,92 54,3 1,64 334,5 24,7 125 100
4,8 47 0,96 49,0 1,53 322,1 24,5 118 94
5 41 1,00 41,0 1,33 296,3 24,1 103 82

5,2 34 1,04 32,7 1,10 264,2 23,7 85 68
5,4 50 1,08 46,3 1,40 334,5 25,8 125 100
5,6 63 1,12 56,3 1,77 385,2 26,8 158 126
5,8 75 1,19 63,1 2,11 428,5 27,4 188 150
6 72 1,23 58,5 2,02 417,9 27,0 180 144 Argille

6,2 74 1,27 58,2 2,08 425,0 27,0 185 148 Sabbiose
6,4 71 1,31 54,1 1,99 414,4 26,6 178 142
6,6 75 1,35 55,4 2,10 428,5 26,7 188 150
6,8 80 1,39 57,4 2,25 445,7 26,9 200 160
7 85 1,44 59,2 2,39 462,5 27,1 213 170

7,2 98 1,48 66,4 2,76 504,6 27,7 245 196
7,4 99 1,52 65,3 2,79 507,7 27,6 248 198
7,6 101 1,56 64,8 2,84 513,9 27,5 253 202
7,8 85 1,60 53,2 2,38 462,5 26,5 213 170
8 70 1,68 41,7 1,95 410,8 25,2 175 140 Argille

8,2 94 1,72 54,6 2,64 491,9 26,6 235 188 e Sabbie
8,4 94 1,76 53,3 2,64 491,9 26,5 235 188 Alterate
8,6 104 1,81 57,6 523,2 29,9 260 208
8,8 93 1,85 50,3 2,60 488,7 26,2 233 186
9 99 1,89 52,4 2,77 507,7 26,4 248 198

9,2 106 1,93 54,9 529,3 29,7 265 212
9,4 99 1,88 52,7 2,77 507,7 26,5 248 198
9,6 133 1,92 69,3 3,75 608,1 27,9 333 266
9,8 128 1,96 65,3 3,60 594,0 27,6 320 256 Argille
10 128 2,00 64,0 3,60 594,0 27,5 320 256 e Sabbie

10,2 118 2,04 57,8 3,31 565,2 26,9 295 236 Poco
10,4 144 2,08 69,2 638,3 34,6 360 288 Alterate
10,6 124 2,12 58,5 3,48 582,6 27,0 310 248
10,8 120 2,16 55,6 3,37 571,0 26,7 300 240
11 156 2,20 70,9 4,39 670,3 28,0 390 312

11,2 213 2,24 95,1 810,8 36,1 533 426
11,4 150 2,28 65,8 4,22 654,4 27,6 375 300
11,6 160 2,32 69,0 4,51 680,8 27,9 400 320
11,8 170 2,36 72,0 4,79 706,4 28,1 425 340 Argille
12 150 2,40 62,5 4,22 654,4 27,3 375 300 e Sabbie

12,2 190 2,44 77,9 756,1 35,1 475 380 Integre
12,4 155 2,48 62,5 4,36 667,7 27,3 388 310
12,6 200 2,52 79,4 780,2 35,2 500 400
12,8 170 2,69 63,2 4,78 706,4 27,4 425 340
13 160 2,73 58,6 4,49 680,8 27,0 400 320

13,2 130 2,77 46,9 3,64 599,6 25,8 325 260
13,4 150 2,81 53,3 4,21 654,4 26,5 375 300



tti ata  0733/530215

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT    1
ASTM (D3441-79/86)

Committente: Comune di Monte San Pietrangeli Lavoro: Consolidamento Versante Nord

Località: Centro Abitato - Viale S. Antonio

data: 05-mar-04 quota: n.r.
Rif. 01_2004 falda: n.r.

TABELLA  VALORI  RESISTENZA
Letture  di  Campagna

punta laterale  totale
0,2 0 0
0,4 0 0
0,6 0 0 0 0,40 0
0,8 34 40 34 1,07 32 3,1
1 41 57 41 1,07 38 2,6

1,2 41 57 41 1,07 38 2,6
1,4 46 62 46 0,93 49 2,0
1,6 54 68 54 1,20 45 2,2
1,8 66 84 66 1,53 43 2,3
2 64 87 64 0,73 87 1,1

2,2 53 64 53 4,00 13 7,5
2,4 150 210 150 4,67 32 3,1
2,6 130 200 130 0,87 150 0,7
2,8 65 78 65 1,00 65 1,5
3 50 65 50 0,80 63 1,6

3,2 53 65 53 1,33 40 2,5
3,4 56 76 56 1,20 47 2,1
3,6 66 84 66 0,73 90 1,1
3,8 73 84 73 1,27 58 1,7
4 80 99 80 1,00 80 1,3

4,2 83 98 83 1,13 73 1,4
4,4 78 95 78 1,20 65 1,5
4,6 75 93 75 1,13 66 1,5
4,8 73 90 73 0,93 78 1,3
5 82 96 82 0,87 95 1,1

5,2 72 85 72 1,07 68 1,5
5,4 65 81 65 1,13 57 1,7
5,6 63 80 63 1,20 53 1,9
5,8 60 78 60 1,47 41 2,4
6 68 90 68 1,53 44 2,3

6,2 64 87 64 1,53 42 2,4
6,4 65 88 65 1,40 46 2,2
6,6 64 85 64 1,40 46 2,2
6,8 61 82 61 1,33 46 2,2
7 58 78 58 1,53 38 2,6

7,2 50 73 50 1,40 36 2,8
7,4 55 76 55 1,40 39 2,5
7 6 55 76 55 1 40 39 2 5

Prof.     
(m) NOTE

Rp         
(Kg/cmq)

Rl          
(Kg/cmq)

Rp/Rl Rf %

7,6 55 76 55 1,40 39 2,5
7,8 60 81 60 1,67 36 2,8
8 50 75 50 1,67 30 3,3

8,2 52 77 52 1,33 39 2,6
8,4 48 68 48 0,67 72 1,4
8,6 45 55 45 1,13 40 2,5
8,8 45 62 45 1,13 40 2,5
9 42 59 42 0,87 48 2,1

9,2 45 58 45 0,93 48 2,1
9,4 51 65 51 0,80 64 1,6
9,6 45 57 45 1,13 40 2,5
9,8 49 66 49 1,27 39 2,6
10 46 65 46 1,40 33 3,0

10,2 48 69 48 1,47 33 3,1
10,4 39 61 39 1,47 27 3,8
10,6 36 58 36 1,40 26 3,9
10,8 38 59 38 1,33 29 3,5
11 35 55 35 1,60 22 4,6

11,2 33 57 33 1,60 21 4,8
11,4 32 56 32 1,67 19 5,2
11,6 43 68 43 2,00 22 4,7
11,8 45 75 45 1,93 23 4,3
12 47 76 47 1,40 34 3,0

12,2 63 84 63 1,87 34 3,0
12,4 47 75 47 1,40 34 3,0
12,6 38 59 38 1,00 38 2,6
12,8 37 52 37 1,00 37 2,7
13 37 52 37 1,20 31 3,2

13,2 39 57 39 1,13 34 2,9
13,4 46 63 46 1,13 41 2,5
13,6 46 63 46 1,00 46 2,2
13,8 56 71 56 1,20 47 2,1
14 57 75 57 1,20 48 2,1

14,2 43 61 43 1,13 38 2,6
14,4 46 63 46 1,33 35 2,9
14,6 47 67 47 1,27 37 2,7
14,8 50 69 50 1,33 38 2,7
15 58 78 58 1,40 41 2,4

15,2 55 76 55 1,20 46 2,2
15,4 60 78 60 1,60 38 2,7
15,6 58 82 58 1,53 38 2,6
15,8 60 83 60 1,60 38 2,7
16 65 89 65 1,73 38 2,7

16,2 67 93 67 1,60 42 2,4
16,4 56 80 56 1,20 47 2,1
16,6 55 73 55 1,47 38 2,7
16,8 60 82 60 1,53 39 2,6
17 53 76 53 1,33 40 2,5

17 2 54 74 54 1 47 37 2 717,2 54 74 54 1,47 37 2,7
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17,4 64 86 64 1,47 44 2,3
17,6 63 85 63 2,07 30 3,3
17,8 70 101 70 1,73 40 2,5
18 78 104 78 1,80 43 2,3

18,2 89 116 89 1,93 46 2,2
18,4 80 109 80 1,73 46 2,2
18,6 75 101 75 1,67 45 2,2
18,8 88 113 88 1,80 49 2,0
19 83 110 83 2,07 40 2,5

19,2 100 131 100 2,47 41 2,5
19,4 80 117 80 2,07 39 2,6
19,6 67 98 67 1,60 42 2,4
19,8 64 88 64 1,60 40 2,5
20 62 86 62 1,67 37 2,7

20,2 61 86 61 1,60 38 2,6
20,4 60 84 60 1,53 39 2,6
20,6 59 82 59 1,60 37 2,7
20,8 57 81 57 1,67 34 2,9
21 57 82 57 1,73 33 3,0

21,2 58 84 58 2,00 29 3,4
21,4 56 86 56 1,73 32 3,1
21,6 61 87 61 1,93 32 3,2
21,8 65 94 65
22
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PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT    1
Committente: Comune di Monte San Pietrangeli Lavoro: Consolidamento Versante Nord
Località: Centro Abitato - Viale S. Antonio
data: 05-mar-04 quota: n.r.
Rif. 01_2004 falda: n.r.

VALUTAZIONI  GEOTECNICHE

Prof (m)
Rp      

Kg/cm2
P'vo      

Kg/cm2 Rp/P'vo
Cu       

Kg/cm2
OCR      

(Schmertmann)
φ'(gradi) 

Durg-Mitch
E  50   

Kg/cm2
Mo   

Kg/cm2

0,2
0,4
0,6
0,8 34 0,15 223,7 1,13 15,1 40,5 169 102
1 41 0,19 215,8 1,36 14,6 40,3 204 123

1,2 41 0,23 179,8 1,36 12,6 39,3 204 123
1,4 46 0,27 172,9 1,52 12,3 39,1 114 138
1,6 54 0,30 177,6 1,79 12,5 39,2 134 162
1,8 66 0,34 193,0 2,19 13,4 39,7 131 198
2 64 0,38 168,4 2,12 12,0 38,9 127 192

2,2 53 0,42 126,8 1,75 9,5 37,5 105 159
2,4 150 0,46 328,9 4,98 20,5 42,6 299 450
2,6 130 0,49 263,2 4,32 17,2 41,3 259 390
2,8 65 0,53 122,2 2,15 9,3 37,3 129 195
3 50 0,57 87,7 1,65 7,1 35,7 99 150

3,2 53 0,61 87,2 1,75 7,1 35,7 105 159
3,4 56 0,65 86,7 1,85 7,0 35,6 111 168
3,6 66 0,68 96,5 2,18 7,7 36,1 131 198
3,8 73 0,72 101,1 2,41 7,9 36,4 145 219
4 80 0,76 105,3 2,64 8,2 36,6 158 240

4,2 83 0,80 104,0 2,74 8,1 36,5 164 249
4,4 78 0,84 93,3 2,57 7,4 36,0 154 234
4,6 75 0,87 85,8 2,47 7,0 35,6 148 225
4,8 73 0,91 80,0 2,40 6,6 35,2 144 219
5 82 0,95 86,3 2,70 7,0 35,6 162 246

5,2 72 1,01 71,0 2,84 6,9 34,7 170 216
5,4 65 1,05 61,7 2,56 6,2 34,0 153 195
5,6 63 1,09 57,7 2,48 5,8 33,7 149 189
5,8 60 1,13 53,1 2,35 5,5 33,4 141 180
6 68 1,17 58,1 2,67 5,9 33,8 160 204

6,2 64 1,21 52,9 2,51 5,4 33,3 151 192
6,4 65 1,25 52,1 2,55 5,4 33,3 153 195
6,6 64 1,29 49,7 2,51 5,2 33,1 151 192
6,8 61 1,33 46,0 2,39 4,9 32,7 143 183
7 58 1,37 42,5 2,27 4,5 32,4 136 174

7,2 50 1,40 35,6 1,94 3,9 31,6 117 150
7,4 55 1,44 38,1 2,14 4,2 31,9 129 165
7,6 55 1,48 37,1 2,14 4,1 31,8 128 165
7 8 60 1 52 39 4 2 34 4 3 32 1 140 1807,8 60 1,52 39,4 2,34 4,3 32,1 140 180
8 50 1,56 32,1 1,94 3,6 31,2 116 150

8,2 52 1,60 32,5 2,02 3,6 31,2 121 156
8,4 48 1,64 29,3 1,85 3,3 30,8 111 144
8,6 45 1,68 26,8 1,73 3,1 30,4 104 135
8,8 45 1,72 26,2 1,73 3,1 30,4 104 135
9 42 1,76 23,9 1,61 2,8 30,0 97 126

9,2 45 1,79 25,1 1,73 2,9 30,2 104 135
9,4 51 1,83 27,8 1,97 3,2 30,6 118 153
9,6 45 1,87 24,0 1,73 2,8 30,0 104 135
9,8 49 1,91 25,6 1,88 3,0 30,3 113 147
10 46 1,95 23,6 1,76 2,8 29,9 106 138

10,2 48 1,99 24,1 1,84 2,8 30,0 110 144
10,4 39 2,03 19,2 1,48 2,4 29,1 89 117
10,6 36 2,07 17,4 1,36 2,2 28,7 81 108
10,8 38 2,11 18,0 1,44 2,2 28,9 86 114
11 35 2,15 16,3 1,31 2,0 28,5 79 105

11,2 33 2,18 15,1 1,23 1,9 28,2 74 99
11,4 32 2,22 14,4 1,19 1,8 28,0 71 96
11,6 43 2,26 19,0 1,63 2,3 29,1 98 129
11,8 45 2,30 19,6 1,71 2,4 29,2 102 135
12 47 2,34 20,1 1,79 2,4 29,3 107 141

12,2 63 2,38 26,5 2,42 3,1 30,4 145 189
12,4 47 2,42 19,4 1,78 2,4 29,2 107 141
12,6 38 2,46 15,5 1,42 2,0 28,3 85 114
12,8 37 2,50 14,8 1,38 1,9 28,1 83 111
13 37 2,54 14,6 1,38 1,9 28,1 83 111

13,2 39 2,57 15,2 1,46 1,9 28,2 87 117
13,4 46 2,61 17,6 1,74 2,2 28,8 104 138
13,6 46 2,65 17,3 1,73 2,2 28,7 104 138
13,8 56 2,69 20,8 2,13 2,5 29,4 128 168
14 57 2,73 20,9 2,17 2,5 29,4 130 171

14,2 43 2,77 15,5 1,61 2,0 28,3 97 129
14,4 46 2,81 16,4 1,73 2,1 28,5 104 138
14,6 47 2,85 16,5 1,77 2,1 28,5 106 141
14,8 50 2,96 16,9 1,88 2,1 28,6 113 150
15 58 3,00 19,3 2,20 2,4 29,1 132 174

15,2 55 3,04 18,1 2,08 2,2 28,9 125 165
15,4 60 3,08 19,5 2,28 2,4 29,2 137 180
15,6 58 3,12 18,6 2,20 2,3 29,0 132 174
15,8 60 3,16 19,0 2,27 2,3 29,1 136 180
16 65 3,20 20,3 2,47 2,5 29,3 148 195

16,2 67 3,24 20,7 2,55 2,5 29,4 153 201
16,4 56 3,28 17,1 2,11 2,1 28,7 127 168
16,6 55 3,32 16,6 2,07 2,1 28,5 124 165
16,8 60 3,36 17,9 2,27 2,2 28,8 136 180
17 53 3,40 15,6 1,98 2,0 28,3 119 159

17,2 54 3,44 15,7 2,02 2,0 28,3 121 162
17 4 64 3 48 18 4 2 42 2 3 28 9 145 19217,4 64 3,48 18,4 2,42 2,3 28,9 145 192
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VALUTAZIONI  GEOTECNICHE

Prof (m)
Rp      

Kg/cm2
P'vo      

Kg/cm2 Rp/P'vo
Cu       

Kg/cm2
OCR      

(Schmertmann)
φ'(gradi) 

Durg-Mitch
E  50   

Kg/cm2
Mo   

Kg/cm2

17,6 63 3,52 17,9 2,38 2,2 28,8 143 189
17,8 70 3,56 19,7 2,66 2,4 29,2 159 210
18 78 3,60 21,7 2,98 2,6 29,6 179 234

18,2 89 3,64 24,5 3,41 2,9 30,1 205 267
18,4 80 3,68 21,7 3,05 2,6 29,6 183 240
18,6 75 3,72 20,2 2,85 2,5 29,3 171 225
18,8 88 3,76 23,4 3,37 2,8 29,9 202 264
19 83 3,80 21,8 3,17 2,6 29,6 190 249

19,2 100 3,84 26,0 3,85 3,0 30,3 231 300
19,4 80 3,98 20,1 3,04 2,4 29,3 182 240
19,6 67 4,02 16,7 2,52 2,1 28,6 151 201
19,8 64 4,16 15,4 4,16 3,0 28,3 249 192
20 62 4,20 14,8 2,31 1,9 28,1 139 186

20,2 61 4,24 14,4 2,27 1,8 28,0 136 183
20,4 60 4,28 14,0 2,23 1,8 27,9 134 180
20,6 59 4,33 13,6 2,19 1,8 27,8 131 177
20,8 57 4,37 13,0 2,11 1,7 27,6 126 171
21 57 4,41 12,9 2,10 1,7 27,6 126 171

21,2 58 4,45 13,0 2,14 1,7 27,6 129 174
21,4 56 4,49 12,5 2,06 1,6 27,5 124 168

21,6 61 4,54 13,4 2,26 1,7 27,8 136 183
21,8 65 4,58 14,2 2,42 1,8 28,0 145 195



Dott.Geol. Andrea Paoletti Via Purità n.29 62015 - Monte San Giusto (MC)

Committente: Ditta Elia Pietro

Località: Via dell'Industria - MONTE S. PIETRANGELI (FM)

data: Rif: Ge 11

φ' (°)
E50  

(kg/cm 2)
MO 

(kg/cm 2)
Cu 

(kg/cm 2)
Eu 

(kg/cm 2)
Ed 

(kg/cm 2)

0,2 1 10,1 1,5 19,7 0,15 20 9
0,4 1 10,1 1,5 19,7 0,15 20 9
0,6 2 18,5 3,0 21,7 0,30 37 18
0,8 3 27,8 4,5 23,2 0,45 56 27
1 4 37,0 6,0 24,5 0,60 74 36

1,2 5 46,3 7,4 25,6 0,74 93 45
1,4 6 55,5 8,9 26,6 0,89 111 54
1,6 6 51,3 8,9 26,6 0,89 103 54
1,8 5 42,8 7,4 25,6 0,74 86 45
2 5 42,8 7,4 25,6 0,74 86 45

2,2 4 34,2 6,0 24,5 0,60 68 36
2,4 4 34,2 6,0 24,5 0,60 68 36
2,6 4 31,8 6,0 24,5 0,60 64 36
2,8 4 31,8 6,0 24,5 0,60 64 36
3 6 47,7 8,9 26,6 0,89 95 54

3,2 6 47,7 8,9 26,6 0,89 95 54
3,4 6 47,7 8,9 26,6 0,89 95 54
3,6 6 44,6 8,9 26,6 0,89 89 54
3,8 5 37,1 7,4 25,6 0,74 74 45
4 5 37,1 7,4 25,6 0,74 74 45

4,2 5 37,1 7,4 25,6 0,74 74 45
4,4 6 44,6 8,9 26,6 0,89 89 54
4,6 5 34,8 7,4 25,6 0,74 70 45
4,8 5 34,8 7,4 25,6 0,74 70 45
5 4 27,9 6,0 24,5 0,60 56 36

5,2 5 34,8 7,4 25,6 0,74 70 45
5,4 4 27,9 6,0 24,5 0,60 56 36
5,6 5 32,8 7,4 25,6 0,74 66 45
5,8 5 32,8 7,4 25,6 0,74 66 45
6 4 26,2 6,0 24,5 0,60 52 36

6,2 6 39,4 8,9 26,6 0,89 79 54
6,4 5 32,8 7,4 25,6 0,74 66 45
6,6 6 37,2 8,9 26,6 0,89 74 54
6,8 6 37,2 8,9 26,6 0,89 74 54
7 5 31,0 7,4 25,6 0,74 62 45

7,2 6 37,2 8,9 26,6 0,89 74 54
7,4 6 37,2 8,9 26,6 0,89 74 54
7,6 6 35,3 8,9 26,6 0,89 71 54
7,8 5 29,4 7,4 25,6 0,74 59 45
8 5 29,4 7,4 25,6 0,74 59 45

8,2 6 35,3 8,9 26,6 0,89 71 54
8,4 6 35,3 8,9 26,6 0,89 71 54
8,6 6 33,5 8,9 26,6 0,89 67 54
8,8 6 33,5 8,9 26,6 0,89 67 54
9 6 33,5 8,9 26,6 0,89 67 54

9,2 5 27,9 7,4 25,6 0,74 56 45
9,4 6 33,5 8,9 26,6 0,89 67 54
9,6 5 26,6 7,4 25,6 0,74 53 45
9,8 8 42,6 11,9 1,19 85 60
10 9 47,9 13,4 1,34 96 67

Riporto

Terreni granulari Terreni coesivi

Edificio residenziale particella 582

(PAGANI  TG 63-100  ISM.C)

12/11/2010

NSPT     

equiv
LitologiaN

  PROVA  PENETROMETRICA DINAMICA SUPER PESANTE    n . 1
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Dott.Geol. Andrea Paoletti Via Purità n.29 62015 - Monte San Giusto (MC)

Committente: Ditta Elia Pietro Via dell'Industria - MONTE S. PIETRANGELI (FM)

φ' (°)
E50  

(kg/cm 2)
MO 

(kg/cm 2)
Cu 

(kg/cm 2)
Eu 

(kg/cm 2)
Ed 

(kg/cm 2)

10,2 12 63,9 17,9 1,79 128 89
10,4 15 79,8 22,3 2,23 160 112
10,6 21 106,7 31,3 31,6 399 149
10,8 23 116,9 34,2 31,7 418 159
11 17 86,4 25,3 2,53 173 127

11,2 13 66,1 19,4 1,94 132 97
11,4 15 76,2 22,3 2,23 152 112
11,6 15 72,9 22,3 2,23 146 112
11,8 14 68,1 20,8 2,08 136 104
12 15 72,9 22,3 2,23 146 112

12,2 13 63,2 19,4 1,94 126 97
12,4 11 53,5 16,4 1,64 107 82
12,6 15 69,9 22,3 2,23 140 112
12,8 14 65,2 20,8 2,08 130 104
13 15 69,9 22,3 2,23 140 112

13,2 14 65,2 20,8 2,08 130 104
13,4 15 69,9 22,3 2,23 140 112
13,6 17 76,1 25,3 2,53 152 127
13,8 16 71,6 23,8 2,38 143 119
14 17 76,1 25,3 2,53 152 127

14,2 19 85,0 28,3 30,9 380 138
14,4 18 80,6 26,8 2,68 161 134
14,6 15 64,6 22,3 2,23 129 112
14,8 17 73,2 25,3 2,53 146 127
15 18 77,5 26,8 2,68 155 134

15,2 17 73,2 25,3 2,53 146 127
15,4 17 73,2 25,3 2,53 146 127
15,6 15 64,6 22,3 2,23 129 112
15,8 20 82,9 29,8 2,98 166 149
16 25 103,6 37,2 2,49 207 186

16,2 26 107,8 38,7 2,59 216 194
16,4 32 132,7 47,6 3,19 265 238
16,6 32 132,7 47,6 3,19 265 238
16,8 34 135,9 50,6 3,39 272 253
17 33 131,9 49,1 3,29 264 246

17,2 36 143,9 53,6 3,59 288 268
17,4 38 151,9 56,6 31,8 537 238
17,6 37 147,9 55,1 3,69 296 275
17,8 49 189,2 73,0 32,2 610 296
18 59 227,8 87,9 32,6 669 349

18,2
18,4
18,6
18,8
19

19,2
19,4
19,6
19,8
20

Terreni granulari Terreni coesivi
m N Litologia

NSPT     

equiv
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Alterate
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  PROVA  PENETROMETRICA DINAMICA SUPER PESANTE    n . 1
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PROVA  PENETROMETRICA  STATICA 200KN CPT  1
ASTM (D3441-79/86)

Committente: PROPERZI LIVIA Lavoro:

Località: Monte San Pietrangeli - Via Dell'Industria opera di sostegno

data: 09-giu-15

Rif. acqua non rilevata

TABELLA  VALORI  RESISTENZA
Letture  di  Campagna Litologia

punta laterale  totale
0 

0,2 15,0 24,0 39,0 15,0 0,6 16,1 6,2 Suolo
0,4 23,0 37,0 60,0 23,0 0,9 19,2 5,2
0,6 36,0 54,0 90,0 36,0 1,2 19,3 5,2
0,8 43,0 71,0 114,0 43,0 1,9 23,9 4,2
1,0 40,0 67,0 107,0 40,0 1,8 20,0 5,0
1,2 43,0 73,0 116,0 43,0 2,0 20,2 5,0 Limi
1,4 38,0 70,0 108,0 38,0 2,1 17,8 5,6 Sabbioso
1,6 53,0 85,0 138,0 53,0 2,1 18,5 5,4 Argillosi
1,8 53,0 96,0 149,0 53,0 2,9 17,3 5,8
2,0 50,0 96,0 146,0 50,0 3,1 20,8 4,8
2,2 51,0 87,0 138,0 51,0 2,4 21,9 4,6
2,4 57,0 92,0 149,0 57,0 2,3 20,4 4,9
2,6 66,0 108,0 174,0 66,0 2,8 19,8 5,1
2,8 63,0 113,0 176,0 63,0 3,3 18,2 5,5
3,0 69,0 121,0 190,0 69,0 3,5 18,5 5,4
3,2 47,0 103,0 150,0 47,0 3,7 15,7 6,4
3,4 53,0 98,0 151,0 53,0 3,0 14,7 6,8
3,6 63,0 117,0 180,0 63,0 3,6 15,8 6,3 Argille
3,8 68,0 128,0 196,0 68,0 4,0 16,7 6,0 Limoso
4,0 70,0 131,0 201,0 70,0 4,1 16,7 6,0 Sabbiose
4,2 70,0 133,0 203,0 70,0 4,2 15,4 6,5
4,4 76,0 144,0 220,0 76,0 4,5 17,5 5,7
4,6 69,0 134,0 203,0 69,0 4,3 16,7 6,0
4,8 70,0 132,0 202,0 70,0 4,1 17,8 5,6
5,0 73,0 132,0 205,0 73,0 3,9 19,6 5,1
5,2 81,0 137,0 218,0 81,0 3,7 25,9 3,9
5,4 68,0 115,0 183,0 68,0 3,1 22,7 4,4
5,6 74,0 119,0 193,0 74,0 3,0 19,5 5,1
5,8 61,0 118,0 179,0 61,0 3,8 16,9 5,9
6,0 78,0 132,0 210,0 78,0 3,6 19,8 5,0
6,2 81,0 140,0 221,0 81,0 3,9 20,9 4,8
6,4 81,0 139,0 220,0 81,0 3,9 21,7 4,6
6,6 74,0 130,0 204,0 74,0 3,7 19,8 5,0
6,8 93,0 149,0 242,0 93,0 3,7 19,9 5,0
7,0 78,0 148,0 226,0 78,0 4,7 22,5 4,4 Argille
7,2 80,0 132,0 212,0 80,0 3,5 17,6 5,7 Sabbioso
7,4 77,0 145,0 222,0 77,0 4,5 17,8 5,6 Limose
7,6 88,0 153,0 241,0 88,0 4,3 20,3 4,9
7,8 99,0 164,0 263,0 99,0 4,3 24,3 4,1
8,0 89,0 150,0 239,0 89,0 4,1 18,5 5,4
8,2 99,0 171,0 260,0 99,0 4,8 20,6 4,8
8,4 99,0 171,0 270,0 99,0 4,8 24,0 4,2
8,6 93,0 155,0 248,0 93,0 4,1 19,6 5,1
8,8 77,0 148,0 225,0 77,0 4,7 14,6 6,8
9,0 88,0 167,0 238,0 88,0 5,3 22,4 4,5
9,2 87,0 146,0 233,0 87,0 3,9 15,0 6,7
9,4 109,0 196,0 260,0 109,0 5,8 20,2 5,0
9,6 95,0 176,0 271,0 95,0 5,4 15,3 6,5
9,8 97,0 190,0 287,0 97,0 6,2 18,9 5,3
10,0 91,0 168,0 275,0 91,0 5,1 17,5 5,7
10,2 97,0 175,0 272,0 97,0 5,2 17,7 5,6 Argille
10,4 87,0 169,0 256,0 87,0 5,5 18,6 5,4 e Sabbie
10,6 90,0 160,0 256,0 90,0 4,7 16,3 6,1 Stratificate
10,8 83,0 166,0 249,0 83,0 5,5 18,0 5,5
11,0 79,0 148,0 255,0 79,0 4,6 16,5 6,1
11,2 91,0 163,0 254,0 91,0 4,8 15,5 6,4
11,4 90,0 178,0 268,0 90,0 5,9 15,0 6,7
11,6 81,0 171,0 252,0 81,0 6,0 13,5 7,4
11,8 89,0 179,0 268,0 89,0 6,0 18,3 5,5
12,0 97,0 170,0 267,0 97,0 4,9 16,7 6,0
12,2 96,0 183,0 279,0 96,0 5,8 15,5 6,5
12,4 94,0 187,0 281,0 94,0 6,2
12,6

Prof.     
(m)

Rp         
(Kg/cmq)

Rl          
(Kg/cmq)

Rp/Rl Rf %
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PROVA  PENETROMETRICA  STATICA 200KN CPT  1
Committente: PROPERZI LIVIA Lavoro: opera di sostegno
Località: Monte San Pietrangeli - Via Dell'Industria
data: 09-giu-15
Rif. acqua non rilevata

VALUTAZIONI  GEOTECNICHE

Prof (m)
Rp      

Kg/cm2
P'vo      

Kg/cm2 Rp/P'vo
Cu       

Kg/cm2 Go        Kg/cm2 Φ'(gradi) E50 Kg/cm2
Ed-Mo   
Kg/cm2 Litologia

0,2 15 0,04 394,7 0,43 160,3 20,3 38 53
0,4 23 0,08 302,6 0,65 208,1 19,7 58 46 Suolo
0,6 36 0,11 315,8 1,03 273,6 19,8 90 72
0,8 43 0,15 282,9 1,22 305,0 27,9 108 86
1 40 0,19 210,5 1,14 291,8 27,3 100 80

1,2 43 0,23 188,6 1,22 305,0 27,1 108 86 Limi
1,4 38 0,27 142,9 1,08 282,8 26,6 95 76 Sabbioso
1,6 53 0,30 174,3 1,51 346,6 27,0 133 106 Argillosi
1,8 53 0,34 155,0 1,50 346,6 26,8 133 106
2 50 0,39 128,2 1,42 334,5 26,4 125 100

2,2 51 0,43 118,9 1,44 338,5 26,3 128 102
2,4 57 0,47 121,8 1,71 362,3 26,3 143 114
2,6 66 0,51 130,2 1,98 396,3 26,5 165 132
2,8 63 0,55 115,4 1,89 385,2 26,2 158 126
3 69 0,59 117,9 2,07 407,2 26,3 173 138

3,2 47 0,62 75,3 1,41 322,1 25,3 118 94
3,4 53 0,66 79,9 1,59 346,6 25,5 133 106
3,6 63 0,70 89,7 1,89 385,2 29,2 158 126 Argille
3,8 68 0,74 91,8 2,04 403,6 29,3 170 136 Limoso
4 70 0,80 87,5 2,10 410,8 29,1 175 140 Sabbiose

4,2 70 0,84 83,3 2,10 410,8 28,8 175 140
4,4 76 0,88 86,4 432,0 31,9 190 152
4,6 69 0,92 75,0 2,06 407,2 28,3 173 138
4,8 70 0,96 72,9 2,09 410,8 28,1 175 140
5 73 1,00 73,0 2,18 421,5 28,2 183 146

5,2 81 1,04 77,9 449,1 31,4 203 162
5,4 68 1,08 63,0 2,03 403,6 27,4 170 136
5,6 74 1,12 66,1 2,21 425,0 27,6 185 148
5,8 61 1,19 51,3 1,71 377,7 26,3 153 122
6 78 1,23 63,4 2,19 438,9 27,4 195 156

6,2 81 1,27 63,7 2,28 449,1 27,4 203 162
6,4 81 1,31 61,7 2,28 449,1 27,3 203 162
6,6 74 1,35 54,7 2,08 425,0 26,6 185 148
6,8 93 1,39 66,7 488,7 30,6 233 186
7 78 1,44 54,4 2,19 438,9 26,6 195 156 Argille

7,2 80 1,48 54,2 2,24 445,7 26,6 200 160 Sabbioso
7,4 77 1,52 50,8 2,16 435,4 26,3 193 154 Limose
7,6 88 1,56 56,5 2,47 472,4 26,8 220 176
7,8 99 1,60 61,9 507,7 30,3 248 198
8 89 1,68 53,0 2,49 475,7 26,5 223 178

8,2 99 1,72 57,5 2,78 507,7 29,9 248 198
8,4 99 1,76 56,1 2,78 507,7 26,8 248 198
8,6 93 1,81 51,5 2,61 488,7 26,3 233 186
8,8 77 1,85 41,7 2,15 435,4 25,2 193 154
9 88 1,89 46,6 2,46 472,4 25,8 220 176

9,2 87 1,93 45,0 2,43 469,2 25,6 218 174
9,4 109 1,88 58,0 538,4 33,8 273 218
9,6 95 1,92 49,5 2,66 495,1 29,2 238 190
9,8 97 1,96 49,5 2,72 501,4 29,2 243 194
10 91 2,00 45,5 2,54 482,2 28,7 228 182

10,2 97 2,04 47,5 2,71 501,4 29,0 243 194 Argille
10,4 87 2,08 41,8 2,43 469,2 28,3 218 174 e Sabbie
10,6 90 2,12 42,5 2,51 479,0 28,4 225 180 Stratificate
10,8 83 2,16 38,4 2,31 455,9 27,9 208 166
11 79 2,20 35,9 2,19 442,3 27,6 198 158

11,2 91 2,24 40,6 2,54 482,2 28,2 228 182
11,4 90 2,28 39,5 2,51 479,0 28,0 225 180
11,6 81 2,32 34,9 2,25 449,1 27,4 203 162
11,8 89 2,36 37,7 2,48 475,7 27,8 223 178
12 97 2,40 40,4 2,70 501,4 28,1 243 194

12,2 96 2,44 39,3 2,67 498,2 28,0 240 192
12,4 94 2,48 37,9 2,61 491,9 27,8 235 188
12,6



PROVA  PENETROMETRICA  STATICA 200KN CPT  1
ASTM (D3441-79/86)

Committente: PROPERZI LIVIA Lavoro:

Località: Monte San Pietrangeli - Via Dell'Industria opera di sostegno

data: 09-giu-15

Rif. acqua non rilevata

TABELLA  VALORI  RESISTENZA
Letture  di  Campagna Litologia

punta laterale  totale
0 

0,2 15,0 24,0 39,0 15,0 0,6 16,1 6,2 Suolo
0,4 23,0 37,0 60,0 23,0 0,9 19,2 5,2
0,6 36,0 54,0 90,0 36,0 1,2 19,3 5,2
0,8 43,0 71,0 114,0 43,0 1,9 23,9 4,2
1,0 40,0 67,0 107,0 40,0 1,8 20,0 5,0
1,2 43,0 73,0 116,0 43,0 2,0 20,2 5,0 Limi
1,4 38,0 70,0 108,0 38,0 2,1 17,8 5,6 Sabbioso
1,6 53,0 85,0 138,0 53,0 2,1 18,5 5,4 Argillosi
1,8 53,0 96,0 149,0 53,0 2,9 17,3 5,8
2,0 50,0 96,0 146,0 50,0 3,1 20,8 4,8
2,2 51,0 87,0 138,0 51,0 2,4 21,9 4,6
2,4 57,0 92,0 149,0 57,0 2,3 20,4 4,9
2,6 66,0 108,0 174,0 66,0 2,8 19,8 5,1
2,8 63,0 113,0 176,0 63,0 3,3 18,2 5,5
3,0 69,0 121,0 190,0 69,0 3,5 18,5 5,4
3,2 47,0 103,0 150,0 47,0 3,7 15,7 6,4
3,4 53,0 98,0 151,0 53,0 3,0 14,7 6,8
3,6 63,0 117,0 180,0 63,0 3,6 15,8 6,3 Argille
3,8 68,0 128,0 196,0 68,0 4,0 16,7 6,0 Limoso
4,0 70,0 131,0 201,0 70,0 4,1 16,7 6,0 Sabbiose
4,2 70,0 133,0 203,0 70,0 4,2 15,4 6,5
4,4 76,0 144,0 220,0 76,0 4,5 17,5 5,7
4,6 69,0 134,0 203,0 69,0 4,3 16,7 6,0
4,8 70,0 132,0 202,0 70,0 4,1 17,8 5,6
5,0 73,0 132,0 205,0 73,0 3,9 19,6 5,1
5,2 81,0 137,0 218,0 81,0 3,7 25,9 3,9
5,4 68,0 115,0 183,0 68,0 3,1 22,7 4,4
5,6 74,0 119,0 193,0 74,0 3,0 19,5 5,1
5,8 61,0 118,0 179,0 61,0 3,8 16,9 5,9
6,0 78,0 132,0 210,0 78,0 3,6 19,8 5,0
6,2 81,0 140,0 221,0 81,0 3,9 20,9 4,8
6,4 81,0 139,0 220,0 81,0 3,9 21,7 4,6
6,6 74,0 130,0 204,0 74,0 3,7 19,8 5,0
6,8 93,0 149,0 242,0 93,0 3,7 19,9 5,0
7,0 78,0 148,0 226,0 78,0 4,7 22,5 4,4 Argille
7,2 80,0 132,0 212,0 80,0 3,5 17,6 5,7 Sabbioso
7,4 77,0 145,0 222,0 77,0 4,5 17,8 5,6 Limose
7,6 88,0 153,0 241,0 88,0 4,3 20,3 4,9
7,8 99,0 164,0 263,0 99,0 4,3 24,3 4,1
8,0 89,0 150,0 239,0 89,0 4,1 18,5 5,4
8,2 99,0 171,0 260,0 99,0 4,8 20,6 4,8
8,4 99,0 171,0 270,0 99,0 4,8 24,0 4,2
8,6 93,0 155,0 248,0 93,0 4,1 19,6 5,1
8,8 77,0 148,0 225,0 77,0 4,7 14,6 6,8
9,0 88,0 167,0 238,0 88,0 5,3 22,4 4,5
9,2 87,0 146,0 233,0 87,0 3,9 15,0 6,7
9,4 109,0 196,0 260,0 109,0 5,8 20,2 5,0
9,6 95,0 176,0 271,0 95,0 5,4 15,3 6,5
9,8 97,0 190,0 287,0 97,0 6,2 18,9 5,3
10,0 91,0 168,0 275,0 91,0 5,1 17,5 5,7
10,2 97,0 175,0 272,0 97,0 5,2 17,7 5,6 Argille
10,4 87,0 169,0 256,0 87,0 5,5 18,6 5,4 e Sabbie
10,6 90,0 160,0 256,0 90,0 4,7 16,3 6,1 Stratificate
10,8 83,0 166,0 249,0 83,0 5,5 18,0 5,5
11,0 79,0 148,0 255,0 79,0 4,6 16,5 6,1
11,2 91,0 163,0 254,0 91,0 4,8 15,5 6,4
11,4 90,0 178,0 268,0 90,0 5,9 15,0 6,7
11,6 81,0 171,0 252,0 81,0 6,0 13,5 7,4
11,8 89,0 179,0 268,0 89,0 6,0 18,3 5,5
12,0 97,0 170,0 267,0 97,0 4,9 16,7 6,0
12,2 96,0 183,0 279,0 96,0 5,8 15,5 6,5
12,4 94,0 187,0 281,0 94,0 6,2
12,6

Prof.     
(m)

Rp         
(Kg/cmq)

Rl          
(Kg/cmq)

Rp/Rl Rf %
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Dott.Geol. Andrea Paoletti Pagina 1 05/05/2017

Committente: Ing. Diego Damen
Località: Monte San Pietrangeli- Via Roma, 48 Quota inizio: P.C.
data:

Dr (%) φ' (°)
E50  

(kg/cm2)
MO 

(kg/cm2)
Cu 

(kg/cm2)
Ed 

(kg/cm2)
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1

1,1
1,2 Cavità 
1,3 di  origine 
1,4 antropica
1,5
1,6
1,7
1,8
1,9
2

2,1
2,2
2,3
2,4
2,5
2,6
2,7
2,8
2,9
3

3,1
3,2
3,3
3,4 5 16,1 3,8
3,5 6 19,4 4,6
3,6 7 22,6 5,4
3,7 7 22,6 5,4
3,8 8 25,8 6,1
3,9 7 21,4 5,4
4 6 18,4 4,6 Limi

4,1 7 21,4 5,4 argillosi 22,7° 0,75
4,2 8 24,5 6,1
4,3 7 21,4 5,4
4,4 6 18,4 4,6
4,5 10 30,6 7,7
4,6 9 27,6 6,9
4,7 6 18,4 4,6
4,8 5 15,3 3,8
4,9 7 20,4 5,4
5 6 17,5 4,6

DEEP DRILL DM30 (60)

m Qd (kg/cm2)
NSPT     

equiv LitologiaN

  PROVA  PENETROMETRICA DINAMICA  -  N. 1

Terreni coesiviTerreni granulari

19/12/2002 Deboli manifestazioni idriche tra 4.0 e 8.0 m
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Committente: Ing. Diego Damen Monte San Pietrangeli- Via Roma, 48

Dr (%) φ' (°)
E50  

(kg/cm2)
MO 

(kg/cm2)
Cu 

(kg/cm2)
Ed 

(kg/cm2)
5,1 6 17,5 4,6 Limi
5,2 6 17,5 4,6 argillosi
5,3 3 8,7 2,3
5,4 2 5,8 1,5
5,5 2 5,8 1,5 Limi
5,6 2 5,8 1,5 argillosi 19,8° 0,2
5,7 1 2,9 0,8 molto
5,8 2 5,8 1,5 plastici
5,9 5 13,9 3,8
6 10 27,8 7,7 Limi argill.

6,1 10 27,8 7,7 deb. Sabbiosi 25,7° 0,95
6,2 10 27,8 7,7
6,3 8 22,2 6,1
6,4 7 19,5 5,4
6,5 6 16,7 4,6
6,6 7 19,5 5,4 Limo
6,7 9 25,0 6,9 argilloso 25,2° 0,9
6,8 10 27,8 7,7
6,9 10 26,6 7,7
7 8 21,3 6,1

7,1 7 18,6 5,4
7,2 3 8,0 2,3 Limo
7,3 2 5,3 1,5 argilloso
7,4 3 8,0 2,3 molto 20,9° 0,35
7,5 3 8,0 2,3 plastico
7,6 4 10,6 3,1
7,7 4 10,6 3,1
7,8 4 10,6 3,1
7,9 4 10,2 3,1 Limo
8 5 12,7 3,8 argilloso

8,1 6 15,3 4,6 plastico 22,6° 0,5
8,2 5 12,7 3,8
8,3 5 12,7 3,8
8,4 5 12,7 3,8
8,5 4 10,2 3,1
8,6 4 10,2 3,1
8,7 7 17,8 5,4
8,8 21 53,5 16,1
8,9 15 36,6 11,5 Limo
9 12 29,3 9,2 sabbioso 29,7° 1,15

9,1 11 26,9 8,4 argilloso
9,2 12 29,3 9,2
9,3 8 19,5 6,1
9,4 8 19,5 6,1
9,5 7 17,1 5,4 Limo 23,9° 0,7
9,6 7 17,1 5,4 argilloso
9,7 7 17,1 5,4
9,8 8 19,5 6,1
9,9 11 25,8 8,4 Limo sabb.
10 13 30,5 10,0 argilloso

m N Litologia

  PROVA  PENETROMETRICA DINAMICA  -  N. 1

Qd (kg/cm2)
NSPT     

equiv

Terreni coesiviTerreni granulari
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Committente: Ing. Diego Damen Monte San Pietrangeli- Via Roma, 48

Dr (%) φ' (°)
E50  

(kg/cm2)
MO 

(kg/cm2)
Cu 

(kg/cm2)
Ed 

(kg/cm2)
10,1 13 30,5 10,0 Limo
10,2 14 32,9 10,7 sabbioso 27,7° 1,3
10,3 14 32,9 10,7 argilloso
10,4 16 37,6 12,3
10,5 17 39,9 13,0 Limo
10,6 18 42,2 13,8 sabbioso 29° 1,3
10,7 17 39,9 13,0
10,8 18 42,2 13,8
10,9 17 38,4 13,0
11 21 47,4 16,1

11,1 23 52,0 17,6
11,2 18 40,7 13,8
11,3 19 42,9 14,6
11,4 20 45,2 15,3
11,5 18 40,7 13,8 Argille
11,6 20 45,2 15,3 Sabbiose 30,1° 1,5
11,7 20 45,2 15,3
11,8 20 45,2 15,3
11,9 19 41,4 14,6
12 21 45,7 16,1

12,1 22 47,9 16,9
12,2 23 50,1 17,6
12,3 21 45,7 16,1
12,4 18 39,2 13,8
12,5 19 41,4 14,6
12,6 22 47,9 16,9
12,7 25 54,4 19,2 Arg.e sabbie
12,8 30 65,3 23,0 molto 33,6° 2,4
12,9 36 75,7 27,6 alterate
13 40 84,1 30,6

13,1 47 98,8 36,0 Argille e 
13,2 46 96,7 35,2 sabbie 34° 3,5
13,3 48 100,9 36,8 molto
13,4 55 115,6 42,1 alterate
13,5 58 121,9 44,4
13,6 70 147,1 53,6
13,7 81 170,2 62,0 Argill. e sabbie >34° >3,5
13,8 87 182,8 66,6 alterate
13,9
14

14,1
14,2
14,3
14,4
14,5
14,6
14,7
14,8
14,9
15

m N Qd (kg/cm2)
NSPT     

equiv Litologia
Terreni granulari Terreni coesivi

  PROVA  PENETROMETRICA DINAMICA  -  N. 1
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr. 1 valle edificio
Strumento utilizzato... DEEP DRILL

Committente: Comune Monte San Pietrangeli (FM) Data: 23/09/2013
Cantiere: Scuola media ramadori
Località: 

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm²) Interpretazione Stratigrafica
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.2 monte edificio
Strumento utilizzato... DEEP DRILL

Committente: Comune Monte San Pietrangeli (FM) Data: 23/09/2013
Cantiere: Scuola media ramadori
Località: 

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm²) Interpretazione Stratigrafica
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Dott.Geol. Andrea Paoletti Via Purità n.29 62015 - Monte San Giusto (MC)

Committente: Sig.ri Botondini Bruna – Soricetti Adalberto – Soricetti Angela 

Località: Via  S. Andrea - Monte San Pietrangeli (FM)

data: note:

φ' (°)
E50  

(kg/cm 2)

MO 

(kg/cm 2)

Cu 
(kg/cm 2)

Eu (kg/cm 2)
Ed 

(kg/cm 2)

0,1 29 111,5 22,2 Massicciata 30,7 181 117
0,2 52 199,9 39,8 32,8 267 179
0,3 11 42,3 8,4 Riporto 26,9 1,05 85 42
0,4 7 26,9 5,4 Limoso 25,1 0,67 54 27
0,5 3 11,5 2,3 21,8 0,29 23 11
0,6 3 11,5 2,3 21,7 0,29 23 11
0,7 3 11,5 2,3 21,6 0,29 23 11
0,8 3 11,5 2,3 Limi 21,6 0,29 23 11
0,9 2 7,2 1,5 Plastici 20,0 0,19 14 8
1 4 14,5 3,1 22,5 0,38 29 15

1,1 4 14,5 3,1 22,4 0,38 29 15
1,2 3 10,8 2,3 21,3 0,29 22 11
1,3 4 14,5 3,1 22,3 0,38 29 15
1,4 5 18,1 3,8 23,1 0,48 36 19
1,5 5 18,1 3,8 23,0 0,48 36 19
1,6 8 28,9 6,1 24,7 0,77 58 31
1,7 11 39,8 8,4 25,8 1,05 80 42
1,8 15 54,2 11,5 Limi 26,9 1,44 108 57

Terreni granulari Terreni coesivi

23/02/2011 leggera acqua a 4,0 m

DEEP DRILL DM30 (60°)

N

  PROVA  PENETROMETRICA DINAMICA  MEDIA  -  N. 1

m Qd (kg/cm 2)
NSPT     

equiv
Litologia

29

11

7

3

3

3

3

2

4

4

3

4

5

5

8

11

15

0 10 20 30 40 50
N colpi

1,8 15 54,2 11,5 Limi 26,9 1,44 108 57
1,9 14 47,7 10,7 Argilloso 26,6 1,34 95 54
2 14 47,7 10,7 Sabbiosi 26,5 1,34 95 54

2,1 12 40,9 9,2 25,9 1,15 82 46
2,2 15 51,1 11,5 26,6 1,44 102 57
2,3 14 47,7 10,7 26,3 1,34 95 54
2,4 15 51,1 11,5 26,5 1,44 102 57
2,5 21 71,6 16,1 27,7 151 95 1,67 143 80
2,6 25 85,2 19,2 28,3 166 106 1,91 170 96
2,7 29 98,9 22,2 32,3 181 117
2,8 24 81,8 18,4 28,0 163 103 1,85 164 92
2,9 29 93,6 22,2 32,2 181 117
3 24 77,4 18,4 27,8 163 103 1,85 155 92

3,1 27 87,1 20,7 28,2 174 111 2,02 174 103
3,2 26 83,9 19,9 28,0 170 109 1,97 168 100
3,3 26 83,9 19,9 27,9 170 109 1,97 168 100
3,4 26 83,9 19,9 27,8 170 109 1,97 168 100
3,5 27 87,1 20,7 31,7 174 111
3,6 23 74,2 17,6 27,2 159 100 1,79 148 88
3,7 25 80,7 19,2 Argille 27,5 166 106 1,91 161 96
3,8 26 83,9 19,9 Sabbiose 27,5 170 109 1,97 168 100
3,9 24 73,5 18,4 fessurate 27,1 163 103 1,85 147 92
4 24 73,5 18,4 27,1 163 103 1,85 147 92

4,1 26 79,6 19,9 27,3 170 109 1,97 159 100
4,2 25 76,6 19,2 27,1 166 106 1,91 153 96
4,3 24 73,5 18,4 26,9 163 103 1,85 147 92
4,4 23 70,4 17,6 26,6 159 100 1,79 141 88
4,5 24 73,5 18,4 26,7 163 103 1,85 147 92
4,6 27 82,7 20,7 31,3 174 111
4,7 26 79,6 19,9 26,9 170 109 1,97 159 100
4,8 25 76,6 19,2 26,6 166 106 1,91 153 96
4,9 25 72,9 19,2 26,6 166 106 1,91 146 96
5 31 90,4 23,7 31,4 189 122
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 (m

)

φ'=angolo attrito interno;   E50=modulo di deformazione al 50% dello sforzo deviatorico;   Mo=modulo di deformazione drenato - TERRENI GRANULARI
Cu=coesione non drenata;   Eu=modulo di deformazione non drenato  ; Ed=Modulo di deformazione drenato - TERRENI COESIVI
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Dott.Geol. Andrea Paoletti Via Purità n.29 62015 - Monte San Giusto (MC)

Committente: SCOROLLI NAZARENO Via  S. Andrea - Monte San Pietrangeli (FM)
0

φ' (°)
E50  

(kg/cm 2)

MO 

(kg/cm 2)

Cu 
(kg/cm 2)

Eu (kg/cm 2)
Ed 

(kg/cm 2)

5,1 28 81,6 21,4 26,8 177 114 2,08 163 107
5,2 29 84,5 22,2 26,9 181 117 2,14 169 111
5,3 28 81,6 21,4 Argille e 26,7 177 114 2,08 163 107
5,4 29 84,5 22,2 Sabbie 26,8 181 117 2,14 169 111
5,5 31 90,4 23,7 26,9 189 122 2,26 181 119
5,6 34 99,1 26,0 31,3 200 130
5,7 30 87,4 23,0 26,7 185 119 2,20 175 115
5,8 26 75,8 19,9 26,0 170 109 1,97 152 100
5,9
6

6,1
6,2
6,3
6,4
6,5
6,6
6,7
6,8
6,9
7

Terreni granulari Terreni coesivi

  PROVA  PENETROMETRICA DINAMICA  MEDIA  -  N. 1

m N LitologiaQd (kg/cm 2)
NSPT     

equiv
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φ'=angolo attrito interno;   E50=modulo di deformazione al 50% dello sforzo deviatorico;   Mo=modulo di deformazione drenato - TERRENI GRANULARI
Cu=coesione non drenata;   Eu=modulo di deformazione non drenato  ; Ed=Modulo di deformazione drenato - TERRENI COESIVI
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    PROVA  PENETROMETRICA DINAMICA   N. 1
         (penetrometro leggero maglio 30 kg)

Committente: Amministrazione Comunale di Monte S. Pietrangeli (AP)

Località Ponte sul Fosso IL RIO Strada Madonna del Buoncuore

data: ######## rif: O99

Cu φ ' E
m. N Qdin Litologia (kg/cm2) (gradi) (kg/cm2)

(kg/cm2)

0,1 1 3,4
0,2 5 17,1
0,3 9 30,9 Suolo
0,4 12 41,1
0,5 16 54,9
0,6 16 54,9
0,7 21 72,0
0,8 21 72,0
0,9 20 68,6
1 21 68,7

1,1 23 75,3
1,2 25 81,8 Limo
1,3 26 85,1 argilloso 2,2-2,6 (31-33) 130-170
1,4 21 68,7 sabbioso
1,5 24 78,5
1,6 28 91,6
1,7 24 78,5
1,8 21 68,7
1,9 20 65,5
2 24 75,1

2,1 23 72,0
2,2 17 53,2
2,3 14 43,8
2,4 12 37,6
2,5 11 34,4 Limo
2,6 12 37,6 argilloso 1,0-1,45 (28-30) 60-90
2,7 15 47,0
2,8 15 47,0
2,9 10 31,3
3 10 30,0

3,1 7 21,0
3,2 7 21,0
3,3 6 18,0
3,4 7 21,0 Limo
3,5 5 15,0 sabbioso (0,45-0,8) 16-25 18-40
3,6 3 9,0 (saturo)
3,7 4 12,0
3,8 3 9,0
3,9 3 9,0
4 15 43,2

4,1 14 40,3 Sabbia
4,2 10 28,8 limosa 30-32 90-160
4,3 20 57,6 con (>36) (>300)
4,4 53 152,6 ciottoli
4,5 28 80,6
4,6 16 46,1
4,7 20 57,6
4,8 21 60,5 Sabbia 30-32 115-140
4,9 24 69,1 limosa
5 22 60,9
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    PROVA  PENETROMETRICA DINAMICA   N. 1
Amministrazione Comunale di Monte S. Pietrangeli (AP) Ponte sul Fosso IL RIO 

Cu φ ' E
m. N Qdin Litologia (kg/cm2) (gradi) (kg/cm2)

(kg/cm2)
5,1 13 36,0 Sabb. lim. 30 70
5,2 5 13,8
5,3 2 5,5
5,4 1 2,8
5,5 1 2,8
5,6 1 2,8
5,7 1 2,8
5,8 1 2,8 Limo
5,9 1 2,8 sabbioso (0,15-0,5) 7-17 5-20
6 2 5,3 sovrassaturo

6,1 3 8,0
6,2 2 5,3
6,3 2 5,3
6,4 2 5,3
6,5 3 8,0
6,6 4 10,7
6,7 3 8,0
6,8 6 16,0
6,9 17 45,3
7 23 59,1

7,1 23 59,1
7,2 28 72,0
7,3 32 82,3 Argille a=90-115
7,4 19 48,9 e Sabbie a=1,5-1,9 s=31-32
7,5 23 59,1 Alterate s=120-160
7,6 24 61,7
7,7 31 79,7
7,8 27 69,4
7,9 28 72,0
8

8,1
8,2
8,3
8,4
8,5
8,6
8,7
8,8
8,9
9

9,1
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Dott.Geol. Andrea Paoletti Via Purità n.29 62015 - Monte San Giusto (MC)

Committente: Sig.ra CAPRETTA LUCIANA

Località: Via Miciangelo 14 MONTE SAN PIETRANGELI (FM)

data: note:

φ' (°)
E50  

(kg/cm2)
MO 

(kg/cm2)
Cu 

(kg/cm2) Eu (kg/cm2)
Ed 

(kg/cm2)
0,1 1 2,9 0,8 17,9 0,10 6 4
0,2 1 2,9 0,8 Suolo 17,8 0,10 6 4
0,3 2 5,9 1,5 e Riporto 20,4 0,19 12 8
0,4 3 8,8 2,3 Limoso 21,9 0,29 18 11
0,5 4 11,8 3,1 22,9 0,38 24 15
0,6 7 20,6 5,4 24,9 0,86 41 27
0,7 7 20,6 5,4 24,8 0,86 41 27
0,8 7 20,6 5,4 24,8 0,86 41 27
0,9 7 19,4 5,4 24,7 0,86 39 27
1 7 19,4 5,4 24,6 0,86 39 27

1,1 6 16,6 4,6 Limi 24,0 0,80 33 23
1,2 6 16,6 4,6 Argilloso 23,9 0,80 33 23
1,3 7 19,4 5,4 Sabbiosi 24,4 0,86 39 27
1,4 6 16,6 4,6 23,7 0,80 33 23
1,5 7 19,4 5,4 24,3 0,86 39 27
1,6 8 22,1 6,1 24,7 0,91 44 31
1,7 10 27,7 7,7 25,5 1,03 55 38
1 8 9 24 9 6 9 25 0 0 97 50 34

DEEP DRILL DM30 (60°)

N

  PROVA  PENETROMETRICA DINAMICA  MEDIA  -  N. 1

m Qd (kg/cm2)
NSPT     

equiv Litologia

27/04/2015 lato nord

Terreni granulari Terreni coesivi

1

1
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4
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N colpi

1,8 9 24,9 6,9 25,0 0,97 50 34
1,9 8 20,9 6,1 24,5 0,91 42 31
2 8 20,9 6,1 24,4 0,91 42 31

2,1 10 26,1 7,7 25,2 1,03 52 38
2,2 8 20,9 6,1 24,2 0,91 42 31
2,3 6 15,7 4,6 23,1 0,80 31 23
2,4 7 18,3 5,4 23,6 0,86 37 27
2,5 8 20,9 6,1 24,0 0,91 42 31
2,6 9 23,5 6,9 24,4 38 62 0,97 47 34
2,7 10 26,1 7,7 24,7 41 65 1,03 52 38
2,8 11 28,7 8,4 25,0 43 68 1,09 57 42
2,9 13 32,1 10,0 25,6 48 73 1,21 64 50
3 13 32,1 10,0 25,5 48 73 1,21 64 50

3,1 13 32,1 10,0 25,4 48 73 1,21 64 50
3,2 12 29,7 9,2 25,0 46 71 1,15 59 46
3,3 9 22,2 6,9 23,9 38 62 0,97 44 34
3,4 15 37,1 11,5 25,7 53 79 1,32 74 57
3,5 13 32,1 10,0 Argille 25,1 48 73 1,21 64 50
3,6 12 29,7 9,2 Sabbiose 24,7 46 71 1,15 59 46
3,7 12 29,7 9,2  Fratturate 24,7 46 71 1,15 59 46
3,8 12 29,7 9,2 24,6 46 71 1,15 59 46
3,9 13 30,5 10,0 24,8 48 73 1,21 61 50
4 13 30,5 10,0 24,8 48 73 1,21 61 50

4,1 11 25,8 8,4 24,0 43 68 1,09 52 42
4,2 8 18,8 6,1 22,8 36 60 0,91 38 31
4,3 8 18,8 6,1 22,7 36 60 0,91 38 31
4,4 8 18,8 6,1 22,6 36 60 0,91 38 31
4,5 13 30,5 10,0 24,4 48 73 1,21 61 50
4,6 9 21,1 6,9 22,9 38 62 0,97 42 34
4,7 13 30,5 10,0 24,2 48 73 1,21 61 50
4,8 11 25,8 8,4 23,5 43 68 1,09 52 42
4,9 8 17,9 6,1 22,2 36 60 0,91 36 31
5 9 20,1 6,9 22,6 38 62 0,97 40 34
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φ'=angolo attrito interno;   E50=modulo di deformazione al 50% dello sforzo deviatorico;   Mo=modulo di deformazione drenato - TERRENI GRANULARI
Cu=coesione non drenata;   Eu=modulo di deformazione non drenato  ; Ed=Modulo di deformazione drenato - TERRENI COESIVI

acqua abbondante
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Dott.Geol. Andrea Paoletti Via Purità n.29 62015 - Monte San Giusto (MC)

Committente: Sig.ra CAPRETTA LUCIANA Via Miciangelo 14
MONTE SAN PIETRANGELI (FM)

φ' (°)
E50  

(kg/cm2)
MO 

(kg/cm2)
Cu 

(kg/cm2) Eu (kg/cm2)
Ed 

(kg/cm2)
5,1 8 17,9 6,1 22,1 36 60 0,91 36 31
5,2 10 22,3 7,7 22,9 41 65 1,03 45 38
5,3 11 24,6 8,4 23,2 43 68 1,09 49 42
5,4 9 20,1 6,9 Argille 22,3 38 62 0,97 40 34
5,5 8 17,9 6,1 Sabbiose 21,8 36 60 0,91 36 31
5,6 9 20,1 6,9  Fratturate 22,2 38 62 0,97 40 34
5,7 9 20,1 6,9 22,1 38 62 0,97 40 34
5,8 14 31,2 10,7 23,7 51 76 1,26 62 54
5,9 11 23,4 8,4 22,7 43 68 1,09 47 42
6 18 38,3 13,8 24,5 60 87 1,50 77 69

6,1 25 53,2 19,2 25,7 78 106 1,91 106 96
6,2 27 57,5 20,7 25,9 83 111 2,02 115 103
6,3 35 74,5 26,8 26,8 102 133 2,49 149 134
6,4 36 76,6 27,6 26,8 105 136 2,55 153 138
6,5 37 78,8 28,3 26,9 107 138 2,61 158 142
6,6 41 87,3 31,4 Argille 32,5 242 178
6,7 44 93,7 33,7 e sabbie 32,6 254 188 3,02 187 169
6,8 45 95,8 34,5 Stratificate 32,6 127 160
6,9 32 85,0 24,5 26,0 95 125 2,32 170 123
7 43 114,2 32,9 32,5 250 185

Terreni granulari Terreni coesivi

  PROVA  PENETROMETRICA DINAMICA  MEDIA  -  N. 1

m N LitologiaQd (kg/cm2)
NSPT     

equiv
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N colpi

7,1 38 101,0 29,1 26,5 110 141 2,67 202 146
7,2 38 101,0 29,1 26,4 110 141 2,67 202 146
7,3 37 98,3 28,3 26,3 107 138 2,61 197 142
7,4 43 114,2 32,9 32,3 250 185
7,5 50 132,8 38,3 32,6 278 209 3,37 266 192
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φ'=angolo attrito interno;   E50=modulo di deformazione al 50% dello sforzo deviatorico;   Mo=modulo di deformazione drenato - TERRENI GRANULARI
Cu=coesione non drenata;   Eu=modulo di deformazione non drenato  ; Ed=Modulo di deformazione drenato - TERRENI COESIVI
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Dott.Geol. Andrea Paoletti Via Purità n.29 62015 - Monte San Giusto (MC)

Committente: Sig. CRAIA ALBERTO

Località: C.da S. RUSTICO MONTE SAN PIETRANGELI (FM)

data: note:

φ' (°)
E50  

(kg/cm2)
MO 

(kg/cm2)
Cu 

(kg/cm2) Eu (kg/cm2)
Ed 

(kg/cm2)
0,1 1 2,9 0,8 17,9 0,10 6 4
0,2 1 2,9 0,8 17,8 0,10 6 4
0,3 1 2,9 0,8 Suolo 17,8 0,10 6 4
0,4 3 8,8 2,3 21,9 0,29 18 11
0,5 5 14,7 3,8 23,7 0,48 29 19
0,6 8 23,5 6,1 25,4 36 60 0,77 47 31
0,7 10 29,4 7,7 26,2 41 65 0,96 59 38
0,8 11 32,4 8,4 26,5 43 68 1,05 65 42
0,9 10 27,7 7,7 26,1 41 65 0,96 55 38
1 10 27,7 7,7 26,0 41 65 0,96 55 38

1,1 9 24,9 6,9 25,5 38 62 0,86 50 34
1,2 9 24,9 6,9 25,4 38 62 0,86 50 34
1,3 9 24,9 6,9 25,4 38 62 0,86 50 34
1,4 9 24,9 6,9 25,3 38 62 0,86 50 34
1,5 8 22,1 6,1 24,8 36 60 0,77 44 31
1,6 8 22,1 6,1 24,7 36 60 0,77 44 31
1,7 10 27,7 7,7 25,5 41 65 0,96 55 38

N

  PROVA  PENETROMETRICA DINAMICA  MEDIA  -  N. 1

m Qd (kg/cm2)
NSPT     

equiv Litologia

27/04/2015

Terreni granulari Terreni coesivi

DEEP DRILL DM30 (60°)
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1,8 10 27,7 7,7 25,4 41 65 0,96 55 38
1,9 10 26,1 7,7 25,3 41 65 0,96 52 38
2 11 28,7 8,4 25,6 43 68 1,05 57 42

2,1 12 31,3 9,2 Limi 25,9 46 71 1,15 63 46
2,2 13 33,9 10,0 Argilloso 26,1 48 73 1,24 68 50
2,3 13 33,9 10,0 Sabbiosi 26,0 48 73 1,24 68 50
2,4 12 31,3 9,2 25,6 46 71 1,15 63 46
2,5 11 28,7 8,4 25,2 43 68 1,05 57 42
2,6 11 28,7 8,4 25,2 43 68 1,05 57 42
2,7 10 26,1 7,7 24,7 41 65 0,96 52 38
2,8 9 23,5 6,9 24,2 38 62 0,86 47 34
2,9 9 22,2 6,9 24,2 38 62 0,86 44 34
3 11 27,2 8,4 24,9 43 68 1,05 54 42

3,1 11 27,2 8,4 24,8 43 68 1,05 54 42
3,2 11 27,2 8,4 24,7 43 68 1,05 54 42
3,3 10 24,7 7,7 24,3 41 65 0,96 49 38
3,4 9 22,2 6,9 23,8 38 62 0,86 44 34
3,5 10 24,7 7,7 24,1 41 65 0,96 49 38
3,6 9 22,2 6,9 23,7 38 62 0,86 44 34
3,7 10 24,7 7,7 24,0 41 65 0,96 49 38
3,8 9 22,2 6,9 23,5 38 62 0,86 44 34
3,9 10 23,5 7,7 23,8 41 65 0,96 47 38
4 10 23,5 7,7 23,8 41 65 0,96 47 38

4,1 10 23,5 7,7 23,7 41 65 0,96 47 38
4,2 11 25,8 8,4 24,0 43 68 1,05 52 42
4,3 11 25,8 8,4 23,9 43 68 1,05 52 42
4,4 12 28,1 9,2 24,2 46 71 1,15 56 46
4,5 11 25,8 8,4 23,7 43 68 1,05 52 42
4,6 11 25,8 8,4 23,7 43 68 1,05 52 42
4,7 14 32,8 10,7 Argille 24,5 51 76 1,34 66 54
4,8 16 37,5 12,3 Sabbiose 24,9 55 81 1,53 75 61
4,9 16 35,7 12,3 Fessurate 24,9 55 81 1,53 71 61
5 12 26,8 9,2 23,7 46 71 1,15 54 46
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φ'=angolo attrito interno;   E50=modulo di deformazione al 50% dello sforzo deviatorico;   Mo=modulo di deformazione drenato - TERRENI GRANULARI
Cu=coesione non drenata;   Eu=modulo di deformazione non drenato  ; Ed=Modulo di deformazione drenato - TERRENI COESIVI
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Dott.Geol. Andrea Paoletti Via Purità n.29 62015 - Monte San Giusto (MC)

Committente: Sig. CRAIA ALBERTO C.da S. RUSTICO
MONTE SAN PIETRANGELI (FM)

φ' (°)
E50  

(kg/cm2)
MO 

(kg/cm2)
Cu 

(kg/cm2) Eu (kg/cm2)
Ed 

(kg/cm2)
5,1 11 24,6 8,4 23,3 43 68 1,05 49 42
5,2 12 26,8 9,2 Argille 23,6 46 71 1,15 54 46
5,3 13 29,0 10,0 Sabbiose 23,8 48 73 1,24 58 50
5,4 12 26,8 9,2 Fessurate 23,4 46 71 1,15 54 46
5,5 12 26,8 9,2 23,3 46 71 1,15 54 46
5,6 16 35,7 12,3 24,4 1,38 71 61
5,7 20 44,6 15,3 25,1 1,62 89 77
5,8 19 42,4 14,6 Argille 24,9 1,56 85 73
5,9 19 40,4 14,6 Laminate 24,8 1,56 81 73
6 18 38,3 13,8 Alterate 24,5 1,50 77 69

6,1 18 38,3 13,8 24,4 1,50 77 69
6,2 18 38,3 13,8 24,4 1,50 77 69
6,3 18 38,3 13,8 24,3 1,50 77 69
6,4 21 44,7 16,1 24,8 1,67 89 80
6,5 25 53,2 19,2 Argille 25,4 78 106 1,91 106 96
6,6 30 63,9 23,0 e Sabbie 26,0 90 119 2,20 128 115
6,7 38 80,9 29,1 Stratificate 26,8 110 141 2,67 215 175
6,8 46 97,9 35,2 33,9 262 195
6,9
7

Terreni granulari Terreni coesivi

  PROVA  PENETROMETRICA DINAMICA  MEDIA  -  N. 1

m N LitologiaQd (kg/cm2)
NSPT     

equiv
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φ'=angolo attrito interno;   E50=modulo di deformazione al 50% dello sforzo deviatorico;   Mo=modulo di deformazione drenato - TERRENI GRANULARI
Cu=coesione non drenata;   Eu=modulo di deformazione non drenato  ; Ed=Modulo di deformazione drenato - TERRENI COESIVI
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PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT 2
ASTM (D3441-79/86)

Committente: Centro Imballaggi srl Lavoro: Ampliamento Edificio Produttivo
Località: San Rustico - Monte San Pietrangeli

data: 21-lug-10 quota: 100,5 m (r.l.)
Rif. falda:

TABELLA  VALORI  RESISTENZA
Letture  di  Campagna

punta laterale  totale
0,2 0 0 0 0 0,00
0,4 0 0 0 0 0,00 Suolo
0,6 0 0 0 0 0,00
0,8 0 0 0 0 4,40
1 12 78 90 12 1,47 8,2 12,2

1,2 62 84 146 62 1,73 35,8 2,8
1,4 54 80 134 54 1,53 35,2 2,8 Limi
1,6 38 61 99 38 1,80 21,1 4,7 Argilloso
1,8 24 51 75 24 1,60 15,0 6,7 Sabbiosi
2 26 50 76 26 1,67 15,6 6,4

2,2 26 51 77 26 1,80 14,4 6,9
2,4 28 55 83 28 1,60 17,5 5,7
2,6 34 58 92 34 3,07 11,1 9,0
2,8 46 92 138 46 1,87 24,6 4,1
3 42 70 112 42 2,00 21,0 4,8

3,2 49 79 128 49 2,07 23,7 4,2
3,4 47 78 125 47 1,07 44,1 2,3 Argille 
3,6 57 73 130 57 1,60 35,6 2,8 e Sabbie
3,8 53 77 130 53 1,87 28,4 3,5 Inclinate
4 53 81 134 53 2,80 18,9 5,3 Alterate

4,2 57 99 156 57 2,13 26,7 3,7
4,4 46 78 124 46 1,27 36,3 2,8
4,6 46 65 111 46 1,27 36,3 2,8
4,8 54 73 127 54 1,53 35,2 2,8
5 60 83 143 60 1,93 31,0 3,2

5 2 68 97 165 68 2 73 24 9 4 0

Prof.     
(m) Litologia

Rp         
(Kg/cmq)

Rl          
(Kg/cmq)

Rp/Rl Rf %

5,2 68 97 165 68 2,73 24,9 4,0
5,4 72 113 185 72 2,20 32,7 3,1
5,6 78 111 189 78 2,67 29,3 3,4
5,8 81 121 202 81 2,73 29,6 3,4
6 82 123 205 82 2,93 28,0 3,6

6,2 80 124 204 80 2,40 33,3 3,0
6,4 83 119 202 83 3,07 27,1 3,7
6,6 75 121 196 75 3,00 25,0 4,0 Argille
6,8 83 128 211 83 3,00 27,7 3,6 e Sabbie
7 79 124 203 79 3,13 25,2 4,0 Suboriz

7,2 80 127 207 80 3,20 25,0 4,0 Alterate
7,4 73 121 194 73 2,73 26,7 3,7
7,6 83 124 207 83 2,80 29,6 3,4
7,8 85 127 212 85 3,33 25,5 3,9
8 87 137 224 87 3,27 26,6 3,8

8,2 91 140 231 91 3,80 23,9 4,2
8,4 92 149 241 92 3,07 30,0 3,3
8,6 87 133 220 87 2,13 40,8 2,5
8,8 77 109 186 77 1,93 39,8 2,5
9 101 130 231 101 2,47 40,9 2,4

9,2 104 141 245 104 3,27 31,8 3,1
9,4 92 141 233 92 3,40 27,1 3,7
9,6 101 152 253 101 2,67 37,9 2,6 Argille
9,8 120 160 280 120 3,67 32,7 3,1 e Sabbie
10 116 171 287 116 3,73 31,1 3,2 Poco

10,2 120 176 296 120 4,13 29,0 3,4 Alterate
10,4 120 182 302 120 4,27 28,1 3,6
10,6 118 182 300 118
10,8 209 209 209
11

CPT 2 param.xls
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PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT 2
Committente: Centro Imballaggi srl Lavoro: Ampliamento Edificio Produttivo
Località: San Rustico - Monte San Pietrangeli
data: 21-lug-10 quota: 100,5 m (r.l.)
Rif. falda:

VALUTAZIONI  GEOTECNICHE

Prof (m)
Rp      

Kg/cm2
P'vo      

Kg/cm2 Rp/P'vo
Cu       

Kg/cm2 Ko  (OCR) Φ'(gradi) E   
Kg/cm2

Mo   
Kg/cm2 Litologia

0,2 0 0,04
0,4 0 0,08 Suolo
0,6 0 0,12
0,8 0 0,16
1 12 0,20 61,5 0,79 2,3 25,5 30 48

1,2 62 0,23 265,0 4,12 4,8 32,5 155 186
1,4 54 0,27 197,8 3,58 4,2 31,1 135 162 Limi
1,6 38 0,31 121,8 2,51 3,2 28,8 95 114 Argilloso
1,8 24 0,35 68,4 1,58 2,4 26,0 60 72 Sabbiosi
2 26 0,39 66,7 1,71 2,3 25,9 65 78

2,2 26 0,43 60,6 1,70 2,2 25,4 65 78
2,4 28 0,47 59,8 1,84 2,2 25,4 70 84
2,6 34 0,52 65,4 1,52 1,9 25,8 85 102
2,8 46 0,56 82,1 2,07 2,1 26,9 115 138
3 42 0,60 70,0 1,88 2,0 26,1 105 126

3,2 49 0,64 76,6 2,20 2,1 26,5 123 147
3,4 47 0,68 69,1 2,11 2,0 26,1 118 141 Argille 
3,6 57 0,72 79,2 2,56 2,1 26,7 143 171 e Sabbie
3,8 53 0,76 69,7 2,37 2,0 26,1 133 159 Inclinate
4 53 0,80 66,3 2,37 1,9 25,9 133 159 Alterate

4,2 57 0,84 67,9 2,55 1,9 26,0 143 171
4,4 46 0,88 52,3 2,05 1,7 24,7 115 138
4,6 46 0,92 50,0 2,05 1,7 24,5 115 138
4,8 54 0,96 56,3 2,12 1,6 25,1 135 162
5 60 1,03 58,5 2,36 1,7 25,3 150 180

5,2 68 1,07 63,8 2,68 1,8 25,7 170 204
5,4 72 1,11 65,0 2 84 1,8 25,8 180 216, , 2,84 , ,
5,6 78 1,15 67,9 3,07 1,8 26,0 195 234
5,8 81 1,19 68,1 3,19 1,8 26,0 203 243
6 82 1,23 66,7 3,23 1,8 25,9 205 246

6,2 80 1,27 62,9 3,15 1,7 25,6 200 240
6,4 83 1,31 63,3 3,27 1,8 25,6 208 249
6,6 75 1,35 55,4 2,95 1,6 25,0 188 225 Argille
6,8 83 1,39 59,5 3,26 1,7 25,4 208 249 e Sabbie
7 79 1,44 55,1 3,10 1,6 25,0 198 237 Suboriz

7,2 80 1,48 54,2 3,14 3,2 24,9 200 240 Alterate
7,4 73 1,52 48,1 2,86 4,2 24,3 183 219
7,6 83 1,56 53,3 3,26 5,2 24,8 208 249
7,8 85 1,60 53,2 3,34 6,2 24,8 213 255
8 87 1,64 53,0 3,41 7,2 24,8 218 261

8,2 91 1,68 54,1 3,57 8,2 24,9 228 273
8,4 92 1,72 53,4 3,61 9,2 24,8 230 276
8,6 87 1,76 49,3 3,41 10,2 24,5 218 261
8,8 77 1,80 42,7 3,01 11,2 23,8 193 231
9 101 1,89 53,4 3,30 12,2 24,8 253 303

9,2 104 1,93 53,8 3,40 13,2 24,9 260 312
9,4 92 1,97 46,6 3,00 14,2 24,2 230 276
9,6 101 2,02 50,1 3,30 15,2 24,5 253 303 Argille
9,8 120 2,06 58,3 3,93 16,2 25,3 300 360 e Sabbie
10 116 2,10 55,2 3,80 17,2 25,0 290 348 Poco

10,2 120 2,14 56,0 3,93 18,2 25,1 300 360 Alterate
10,4 120 2,18 54,9 3,93 19,2 25,0 300 360
10,6 118 2,23 53,0 3,86 20,2 24,8 295 354
10,8 209 2,27 92,2 sabbia 21,2 37,2 523 627
11

CPT 2 param.xls



Committente: Sig.r Salvatelli Arduino

Località: San rustico - Monte San Pietrangeli (AP)

data: note:

φ' (°)
E50  

(kg/cm2)
MO (kg/cm2) Cu (kg/cm2) Eu (kg/cm2) Ed (kg/cm2)

0,1 33 126,9 25,3 34 196 127 3,16 254 126
0,2 38 146,1 29,1 36 215 141 3,64 292 146
0,3 38 146,1 29,1 36 215 141 3,64 292 146
0,4 40 153,8 30,6 36 222 146 3,83 308 153
0,5 45 173,0 34,5 38 241 160 4,31 346 172
0,6 42 161,5 32,2 37 230 152 4,02 323 161
0,7 38 146,1 29,1 36 215 141 3,64 292 146
0,8 34 130,7 26,0 35 200 130 3,26 261 130
0,9 30 108,4 23,0 34 185 119 2,87 217 115
1 32 115,6 24,5 argille limose 34 192 125 3,06 231 123

1,1 31 112,0 23,7 molto 34 189 122 2,97 224 119
1,2 34 122,9 26,0 consistenti 35 200 130 3,26 246 130
1,3 34 122,9 26,0 35 200 130 3,26 246 130
1,4 34 122,9 26,0 substrato molto 35 200 130 3,26 246 130
1,5 33 119,3 25,3 alterato 34 196 127 3,16 239 126
1,6 32 115,6 24,5 34 192 125 3,06 231 123
1,7 32 115,6 24,5 34 192 125 3,06 231 123

DEEP DRILL DM30 (60°)

m Qd (kg/cm2)

20/09/2007 falda assente

Terreni granulari Terreni coesivi
NSPT     

equiv LitologiaN

  PROVA  PENETROMETRICA DINAMICA  MEDIA  -  N. 2 spigolo Nord
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1,8 30 108,4 23,0 34 185 119 2,87 217 115
1,9 34 115,9 26,0 35 200 130 3,26 232 130
2 38 129,6 29,1 36 215 141 3,64 259 146

2,1 34 115,9 26,0 35 200 130 3,26 232 130
2,2 32 109,1 24,5 34 192 125 3,06 218 123
2,3 32 109,1 24,5 34 192 125 3,06 218 123
2,4 36 122,7 27,6 35 207 136 3,45 245 138
2,5 40 136,4 30,6 36 222 146 3,83 273 153
2,6 40 136,4 30,6 36 222 146 3,83 273 153
2,7 36 122,7 27,6 35 207 136 3,45 245 138
2,8 37 126,2 28,3 36 211 138 3,54 252 142
2,9 35 112,9 26,8 35 204 133 3,35 226 134
3 37 119,4 28,3 36 211 138 3,54 239 142

3,1 36 116,2 27,6 35 207 136 3,45 232 138
3,2 36 116,2 27,6 35 207 136 3,45 232 138
3,3 31 100,0 23,7 argille molto 34 189 122 2,97 200 119
3,4 28 90,4 21,4 consistenti 33 177 114 2,68 181 107
3,5 34 109,7 26,0 con rare 35 200 130 3,26 219 130
3,6 34 109,7 26,0 sabbie 35 200 130 3,26 219 130
3,7 35 112,9 26,8 35 204 133 3,35 226 134
3,8 35 112,9 26,8 35 204 133 3,35 226 134
3,9 36 110,3 27,6 35 207 136 3,45 221 138
4 36 110,3 27,6 35 207 136 3,45 221 138

4,1 35 107,2 26,8 35 204 133 3,35 214 134
4,2 37 113,3 28,3 36 211 138 3,54 227 142
4,3 34 104,1 26,0 35 200 130 3,26 208 130
4,4 34 104,1 26,0 35 200 130 3,26 208 130
4,5 35 107,2 26,8 35 204 133 3,35 214 134
4,6 37 113,3 28,3 36 211 138 3,54 227 142
4,7 80 245,0 61,3 45 371 255 7,66 490 306
4,8 37 113,3 28,3 36 211 138 3,54 227 142
4,9 35 102,0 26,8 35 204 133 3,35 204 134
5 35 102,0 26,8 35 204 133 3,35 204 134
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φ'=angolo attrito interno;   E50=modulo di deformazione al 50% dello sforzo deviatorico;   Mo=modulo di deformazione drenato - TERRENI GRANULARI
Cu=coesione non drenata;   Eu=modulo di deformazione non drenato  ; Ed=Modulo di deformazione drenato - TERRENI COESIVI
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Committente: Sig.r Salvatelli Arduino San rustico - Monte San Pietrangeli (AP)
0

φ' (°)
E50  

(kg/cm2)
MO (kg/cm2) Cu (kg/cm2) Eu (kg/cm2) Ed (kg/cm2)

5,1 36 104,9 27,6 35 207 136 3,45 210 138
5,2 37 107,8 28,3 36 211 138 3,54 216 142
5,3 40 116,6 30,6 substrato 36 222 146 3,83 233 153
5,4 47 137,0 36,0 argille molto 38 248 165 4,50 274 180
5,5 35 102,0 26,8 consistenti 35 204 133 3,35 204 134
5,6 37 107,8 28,3 con rare 36 211 138 3,54 216 142
5,7 37 107,8 28,3 sabbie 36 211 138 3,54 216 142
5,8 36 104,9 27,6 35 207 136 3,45 210 138
5,9 37 102,9 28,3 36 211 138 3,54 206 142
6 80 222,4 61,3 45 371 255 7,66 445 306

6,1 160 444,9 122,6 livelli sabbiosi 58 670 472 15,32 890 613
6,2 140 389,2 107,2 molto addensati 55 595 418 13,41 778 536
6,3 con argille
6,4 marnose
6,5 estremamente
6,6 consistenti
6,7
6,8
6,9
7

Terreni granulari Terreni coesivi

  PROVA  PENETROMETRICA DINAMICA  MEDIA  -  N. 2 spigolo Nord

m N LitologiaQd (kg/cm2)
NSPT     

equiv
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φ'=angolo attrito interno;   E50=modulo di deformazione al 50% dello sforzo deviatorico;   Mo=modulo di deformazione drenato - TERRENI GRANULARI
Cu=coesione non drenata;   Eu=modulo di deformazione non drenato  ; Ed=Modulo di deformazione drenato - TERRENI COESIVI
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Sismogrammi per ogni componente 

 

 

 

 

Sismogrammi dopo ripulitura manuale dei disturbi 

 



 

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio   

Lisciamento 10% 

 

 

 

 

 

 

 



 

Frequenza rispetto al tempo 

      

 

Frequenza rispetto al tempo per ogni componente 

                      



 

Direttività 

 

 

CRITERI PER PICCHI CHIARI E RILEVABILI 

 

 

 

 
 
 
 
 

Criteri per una rilevabile curva H/V: i punti i) ii) iii) devono essere tutti 

soddisfatti 

Criteri per un picco chiaro: 5 punti su 6 dovrebbero essere soddisfatti 



In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range 
Peak frequency (Hz): 6.2 (±2.2) 
Peak HVSR value: 2.3 (±0.3) 
Criteria for a reliable H/V curve  
#1. [f0 > 10/Lw]: 6.2 > 0.5 (OK) 
#2. [nc > 200]: 15057 > 200 (OK) 
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK) 
Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fullfilled)  
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: (NO) 
#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: yes, at frequency 8.8Hz (OK) 
#3. [A0 > 2]: 2.3 > 2 (OK) 
#4. [fpeak[Ah/v(f) ± sigmaA(f)] = f0 ± 5%]: (OK) 
#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 2.209 > 0.311 (NO) 
#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.255 < 1.58 (OK) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Picchi in cui è basata la tabella di 

attendibilità 

f0: 6.2(±2.2)  Hz 

 

Picchi incerti e/o secondari Circa  1.5 Hz 

Stazionarietà per almeno il 30% 

circa della durata della misura  

X 

Le variazioni azimuthali non 

superano il 30% del massimo 

X 

Presenza di rumore antropico 

e/o elettromagnetico 

nell'intervallo di frequenze di 

potenziale di interesse 

X 

I massimi sono caratterizzati da 

una diminuzione localizzata di 

ampiezza dello spettro verticale 

X 

Primi 3 criteri della curva 

SESAME rispettati 

X 

Durata della misura almeno 15-20 

min 

X 

Ampiezza crescente al diminuire 

della frequenza (Deriva) 

X 

Segnale ripetibile - 

Classe attendibiltà B 
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STAZIONE - HVSR 

Strumento: GEMINI - geofono triassiale 

da 2 Hz  

Inizio registrazione: 00:00:00   Fine 

registrazione: 00:36:00 min. 

Canali: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale 

Posizione Gps: / 

Durata registrazione: 00h 36’ 00’’      

Frequenza di campionamento: 1000 

Hz 

Frequenza di ricampionamento:128 

Hz 

Lunghezza finestre: 20 s 

Tapering: (10%) 

Length of analysed temporal 

sequence (min): 21.0 

Tipo di lisciamento:5% Proportional 

smoothing 
 

In the following the results considering the data in the 0.5-

10.0Hz frequency range  

Peak frequency (Hz): 7.2 (±1.8)  

Peak HVSR value: 2.6 (±0.2)  

Criteria for a reliable H/V curve  

#1. [f0 > 10/Lw]: 7.191 > 0.5 (OK)  

#2. [nc > 200]: 17402 > 200 (OK)  

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)  

Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled)  

#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: (NO)  

#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: (NO)  

#3. [A0 > 2]: 2.6 > 2 (OK)  

#4. [fpeak[Ah/v(f) ± sigmaA(f)] = f0 ± 5%]: (OK)  

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 1.820 > 0.360 (NO)  

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.188 < 1.58 (OK)  

   

 

 

Condizioni ambientali 

Vento: Assente 
Pioggia: Assente  
Temperatura approssimativa: 18°C  
Terreno di appoggio: terra 
Materiali esterni per il livellamento del  

sensore: nessuno  
Presenza e densità di edifici nell'area di  
campionamento: Area urbana, edificio più vicino 

a circa 100 m.   

Transiti: Frequente passaggio di auto 
Osservazioni geologiche: Coltre su substrato 

pelitico arenaceo o arenaceo pelitico 
 

 

 In the following the results considering the data in the 0.5-

4.0Hz frequency range Peak frequency (Hz): 2.3 (±0.9)  

Peak HVSR value: 1.9 (±0.2)  

Criteria for a reliable H/V curve  

#1. [f0 > 10/Lw]: 2.251 > 0.5 (OK)  

#2. [nc > 200]: 5448 > 200 (OK)  

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)  

Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled)  

#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: (NO)  

#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: (NO)  

#3. [A0 > 2]: 1.9 < 2 (NO)  

#4. [fpeak[Ah/v(f) ± sigmaA(f)] = f0 ± 5%]: (NO)  

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.925 > 0.113 (NO)  

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.183 < 1.58 (OK)  
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Picchi in cui è basata la 

tabella di attendibilità 

f0: 7.2 

(±1.8)  Hz 

 

Picchi incerti e/o 

secondari 

2.3 (±0.9)  

Hz 

Stazionarietà per almeno 

il 30% circa della durata 

della misura  

OK 

Le variazioni azimuthali 

non superano il 30% del 

massimo 

OK 

Presenza di rumore 

antropico e/o 

elettromagnetico 

nell'intervallo di 

frequenze di potenziale 

di interesse 

X 

I massimi sono 

caratterizzati da una 

diminuzione localizzata di 

ampiezza dello spettro 

verticale 

OK 

Primi 3 criteri della curva 

SESAME rispettati 

X 

Durata della misura 

almeno 15-20 min 

X 

Ampiezza crescente al 

diminuire della frequenza 

(Deriva) 

X 

Segnale ripetibile - 

Classe attendibiltà B/C 

       

    

 



                        

                           

 

 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

     

 

 

       

 

 



                        

                           

 

 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

 

 

 

 
 

            
 



Documentazione reperita 174



Documentazione reperita 175



Documentazione reperita 176



Documentazione reperita 177



Documentazione reperita 178



Documentazione reperita 179



Documentazione reperita 180



Documentazione reperita 181



Documentazione reperita 182







Documentazione reperita 183



Documentazione reperita 184



Documentazione reperita 185



Documentazione reperita 187







Documentazione reperita 188



Documentazione reperita 189



� � � � � � � � � � � 	 
 � � 
 � �

� � 	 
 � � � 	 � � �

� � � � � � � � � � 
 	 � 
 � 
 � �

� � � � � � � � � � � � � � � �  �

� � ! � � � � " � # � � $ � % % & � # �

' � � � 
 	 	 � � � � (

) � � � *

� � � � � � � 
 � � 
 *

� � � 
 � � � 
 + *

� � � � � � 	 � 

� � � � � � � � � 	 � � 
 � � � 	 � � � 
 	 � � � � � � 
 � � �

� � � � � � � � � 	 � 
 � � � 	 � � � 
 	 � � � � � � � 
 � � �

� , � ' � �  � � - � . �

/ � 0 � � � � � 1 � � 2 � �
0 3 � 0 0 � � �

4 3 � � 5 � 3 � 6 �

� � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � 
 � � �  � � 
 � � � ! � 
 � � " � � 
 � � � 
  � � � # � $ � � �

� �

� � -

� � -

 � �

� � �

 � -

� � �

� � -

� � �

� � -

- � �

- � -

� � �

� � -

# � �

# � -

% � �

% � -

& � �

� �

� � -

� � -

 � �

� � �

 � -

� � �

� � -

� � �

� � -

- � �

- � -

� � �

� � -

# � �

# � -

% � �

% � -

& � �

� � � 	 � � � % & � � � ' � ( ) * � � & ( ) (

+ � � � , � 
 � � 
 � � - � � . � , * ) � ' � � ( ) � � & ' � / ' ) 0 ' � & � � ( � �

�

� � � � � � � � � �

( / 0 & � � ' � ' � � ( 1 1 & ' � � * ! * � ( � � ' / ( � ' 2 � � - � � � 
 � 
 � � � � � � � � . �

� � 
 � � � � � � � � � � � 
 � � � �  � � � � � � - - � � � � � 
 � � � � 
 � � " � � � � �  � � 
 � - � � � �


 � 
 
 � � - � . � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � - � � � 3 . 4 � 
 � �  � � � " � � � � � � � � � � 	 � �

� � � � $ $ � � � � � � - - � � � � � �  � � � � � 
 � � � - � � � � - � � � - - � 	 � � � � � � � 
 � � # � � � 5 �

� # $ � � � � � � 
 � � - � � � � - � � � � � � � 
 � � � � 
 
 - � 
 � � � � �  � ' � � . ) � �  ' � � 	 �

� � � � � 
 � � �  � � � � 
 # - � � � � � � 
 � 
 6 � � 
 � 
 � � � � � � �  � � � � # � � � - � � � � � � . �

� � - � 	 � � 
 � � � � � - � � � � � � # � � � � # $ � � � � � 
 � - � �  � �  � 
 � � " � � � � � � 
 � 	

% � � � � 7 	 8 � " � � � � - � 
 � � �  � - - � � � � � � � � 
 � � � � $ $ � � � � 	 � % � � � 	 � 9 	 : �

� � � � � � � - � � � 
 � 
 � � � � � � � - - � � � � $ $ � � � � 
 � # � # � - � � " � � 
 � 
 � # � - � 	 �

( / 0 & � � ' � ' � � ( 1 1 & ' � & ) � ' 0 / ' 2 � � � � � � � � - � � � 
 � 
 � � �  � � � � � � - - � �

� � � 
 � � � � � � � � � � . 
 � 
 
 � � - � � � � - � � � 
 � � " � � � � � � � � � $ $ � � � � � � - . �

- � . � � � � � � � � � � � - � � � � � � � 
 � � � # � �  � 	

( � � 	 � 4 	 7 � � � � � 
 � � �  � � � � � � � # � � � � # $ � � � � � 
 � - � � � - � � � � � " � � � 
 � � � � � ; �

 � � 
 � - � � � � � � � � � � . 
 � 
 
 � � - � � 
 � 
 � � � � � � � � 
 � 
 � " � < � � " � � � � �  � � 9 ; : �


 � � � � - � � � - - � � � � � � � $ $ � � � � � � � - � � � � � � � � 	

( � � 	 � 4 ; 3 � " � � � � - � � 
 � � - � � � � $ $ � � � � # - - � � � � � � - - � 	

% � � � � 4 ; : � " � �  � � � 
 � 
 � � �  � - - � � � � � � � � 
 � � � � � � - - � � � � 
 � 
 � � � $ . �

$ � � � = # � � � � � � � � � � � - - � � � � � � � 
 
 6 � � � � � � � � - � 
 � 	

% � � � � : 	 7 � � � � � � � � � 
 � � � � 
 � � � � � � � � - � � � �  � � # � � � � � � � � � � � � � � �  � . �

� � 
 � � � � 	

% � � � 	 � : ; > � - � � � � � " � � � � � � � � . � � �  � � � � � � 
 � 
 � � � $ $ � � � � � � � � � � # � � . �

 � 	

% � � � � 8 ; : � � � � � 8 ; ? � - � � � - - � � � � $ $ � � � � � � � � - - � . � 
 � � 	 �

� � 
  � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � @ 	 7 	

Documentazione reperita 190



Documentazione reperita 191



                        

                           

 

 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

STAZIONE - HVSR 
Strumento: GEMINI - geofono triassiale 
da 2 Hz  
Inizio registrazione: 00:00:00   Fine 
registrazione: 00:30:00 min. 
Canali: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale 
Posizione Gps: / 
Durata registrazione: 00h 30’ 00’’      
Frequenza di campionamento: 1000 
Hz 
Frequenza di ricampionamento:128 
Hz 
Lunghezza finestre: 17 s 
Tapering: (10%) 
Length of analysed temporal 
sequence (min): 11.0 
Tipo di lisciamento:5% Proportional 
smoothing 
 

In the following the results considering the data in the 0.5-
8.0Hz frequency range  
Peak frequency (Hz): 2.1 (±0.9)  
Peak HVSR value: 2.8 (±0.3)  
Criteria for a reliable H/V curve  
#1. [f0 > 10/Lw]: 2.064 > 0.58824 (OK)  
#2. [nc > 200]: 2631 > 200 (OK)  
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)  
Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled)  
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: yes, at 
frequency 0.5Hz (OK)  
#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: yes, at 
frequency 2.1Hz (OK)  
#3. [A0 > 2]: 2.8 > 2 (OK)  
#4. [fpeak[Ah/v(f) ± sigmaA(f)] = f0 ± 5%]: (OK)  
#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.922 > 0.103 (NO)  
#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.283 < 1.58 (OK)  

Condizioni ambientali 
Vento: Moderato 

Pioggia: Assente  
Temperatura approssimativa: 15°C  
Terreno di appoggio: terra 

Materiali esterni per il livellamento del  
sensore: nessuno  
Presenza e densità di edifici nell'area di  
campionamento: Campagna, edificio più vicino a 
circa 40 m. 

Transiti: Nessuno 

Osservazioni geologiche: Coltre su substrato 
pelitico arenaceo 
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Picchi in cui è basata la 
tabella di attendibilità 

f0: 2.1 
(±0.9)  Hz 
 

Picchi incerti e/o 
secondari 

3.5 Hz 

Stazionarietà per almeno 
il 30% circa della durata 
della misura  

OK 

Le variazioni azimuthali 
non superano il 30% del 
massimo 

OK 

Presenza di rumore 
antropico e/o 
elettromagnetico 
nell'intervallo di 
frequenze di potenziale 
di interesse 

OK 

I massimi sono 
caratterizzati da una 
diminuzione localizzata di 
ampiezza dello spettro 
verticale 

OK 

Primi 3 criteri della curva 
SESAME rispettati 

OK 

Durata della misura 
almeno 15-20 min 

X 

Ampiezza crescente al 
diminuire della frequenza 
(Deriva) 

OK 

Segnale ripetibile - 
Classe attendibiltà B 
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STAZIONE – HVSR 
Piane Ete Morto Ovest 
 
Strumento: GEMINI - geofono triassiale 
da 2 Hz  
Inizio registrazione: 00:00:00   Fine 
registrazione: 00:20:00 min. 
Canali: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale 
Posizione Gps: / 
Durata registrazione: 00h 20’ 00’’      
Frequenza di campionamento: 1000 
Hz 
Frequenza di ricampionamento:128 
Hz 
Lunghezza finestre: 20 s 
Tapering: (10%) 
Length of analysed temporal 
sequence (min): 18.0 
Tipo di lisciamento:10% Proportional 
smoothing 
 

In the following the results considering the data in the 0.5-
20.0Hz frequency range  
Peak frequency (Hz): 2.1 (±1.5)  
Peak HVSR value: 2.5 (±0.2)  
Criteria for a reliable H/V curve  
#1. [f0 > 10/Lw]: 2.095 > 0.5 (OK)  
#2. [nc > 200]: 4357 > 200 (OK)  
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)  
Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled)  
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: (NO)  
#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: yes, at 
frequency 2.1Hz (OK)  
#3. [A0 > 2]: 2.5 > 2 (OK)  
#4. [fpeak[Ah/v(f) ± sigmaA(f)] = f0 ± 5%]: (OK)  
#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 3.833 > 0.105 (NO)  
#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.193 < 1.58 (OK)  

 

Condizioni ambientali 
Vento: Assente 
Pioggia: Assente  
Temperatura approssimativa: 18°C  
Terreno di appoggio: terra 
Materiali esterni per il livellamento del  
sensore: nessuno  
Presenza e densità di edifici nell'area di  
campionamento: Area di campagna. 
Transiti: Scarso passaggio di auto 
Osservazioni geologiche: Coltre alluvionale su 
substrato pelitico arenaceo o arenaceo pelitico –  
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Picchi in cui è basata la 
tabella di attendibilità 

f0: 2.1 
(±1.5)  Hz 
 

Picchi incerti e/o 
secondari 

- 

Stazionarietà per almeno 
il 30% circa della durata 
della misura  

OK 

Le variazioni azimuthali 
non superano il 30% del 
massimo 

INCERTO 

Presenza di rumore 
antropico e/o 
elettromagnetico 
nell'intervallo di 
frequenze di potenziale 
di interesse 

OK 

I massimi sono 
caratterizzati da una 
diminuzione localizzata di 
ampiezza dello spettro 
verticale 

OK 

Primi 3 criteri della curva 
SESAME rispettati 

OK 

Durata della misura 
almeno 15-20 min 

OK 

Ampiezza crescente al 
diminuire della frequenza 
(Deriva) 

OK 

Segnale ripetibile - 
Classe attendibiltà B 
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STAZIONE – HVSR1 
Piane Ete Morto presso Fonte Coppione –  
Zona Insediamenti Produttivi del P.R.G. 
 
 
 
Strumento: GEMINI - geofono triassiale 
da 2 Hz  
Inizio registrazione: 00:00:00   Fine 
registrazione: 00:30:00 min. 
Canali: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale 
Posizione Gps: / 
Durata registrazione: 00h 30’ 00’’      
Frequenza di campionamento: 1000 
Hz 
Frequenza di ricampionamento:128 
Hz 
Lunghezza finestre: 20 s 
Tapering: (10%) 
Length of analysed temporal 
sequence (min): 18.0 
Tipo di lisciamento:10% Proportional 
smoothing 
 

In the following the results considering the data in the 0.5-
8.0Hz frequency range  
Peak frequency (Hz): 2.8 (±1.1)  
Peak HVSR value: 1.9 (±0.2)  
Criteria for a reliable H/V curve  
#1. [f0 > 10/Lw]: 2.751 > 0.5 (OK)  
#2. [nc > 200]: 5778 > 200 (OK)  
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)  
Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled)  
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: (NO)  
#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: (NO)  
#3. [A0 > 2]: 1.9 < 2 (NO)  
#4. [fpeak[Ah/v(f) ± sigmaA(f)] = f0 ± 5%]: (OK)  
#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 1.131 > 0.138 (NO)  
#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.230 < 1.58 (OK)  

   

Condizioni ambientali 
Vento: Assente 
Pioggia: Assente  
Temperatura approssimativa: 18°C  
Terreno di appoggio: terra 
Materiali esterni per il livellamento del  
sensore: nessuno  
Presenza e densità di edifici nell'area di  
campionamento: Area di campagna. 
Transiti: Scarso passaggio di auto 
Osservazioni geologiche: Coltre alluvionale su 
substrato pelitico arenaceo o arenaceo pelitico. 
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Picchi in cui è basata la 
tabella di attendibilità 

f0: 2.8 
(±1.1)  Hz 
 

Picchi incerti e/o 
secondari 

14 Hz +/- 
3.0 

Stazionarietà per almeno 
il 30% circa della durata 
della misura  

OK 

Le variazioni azimuthali 
non superano il 30% del 
massimo 

INCERTO 

Presenza di rumore 
antropico e/o 
elettromagnetico 
nell'intervallo di 
frequenze di potenziale 
di interesse 

OK 

I massimi sono 
caratterizzati da una 
diminuzione localizzata di 
ampiezza dello spettro 
verticale 

OK 

Primi 3 criteri della curva 
SESAME rispettati 

OK 

Durata della misura 
almeno 15-20 min 

OK 

Ampiezza crescente al 
diminuire della frequenza 
(Deriva) 

OK 

Segnale ripetibile - 
Classe attendibiltà B 
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STAZIONE – HVSR1 
Piane Ete Morto Est  
Zona Insediamenti Produttivi del P.R.G. 
 
 
 
Strumento: GEMINI - geofono triassiale 
da 2 Hz  
Inizio registrazione: 00:00:00   Fine 
registrazione: 00:20:00 min. 
Canali: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale 
Posizione Gps: / 
Durata registrazione: 00h 20’ 00’’      
Frequenza di campionamento: 1000 
Hz 
Frequenza di ricampionamento:128 
Hz 
Lunghezza finestre: 20 s 
Tapering: (10%) 
Length of analysed temporal 
sequence (min): 15.0 
Tipo di lisciamento:10% Proportional 
smoothing 
 

In the following the results considering the data in the 0.5-
20.0Hz frequency range  
Peak frequency (Hz): 2.8 (±1.5)  
Peak HVSR value: 2.1 (±0.3)  
Criteria for a reliable H/V curve  
#1. [f0 > 10/Lw]: 2.783 > 0.5 (OK)  
#2. [nc > 200]: 4397 > 200 (OK)  
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)  
Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled)  
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: yes, at 
frequency 0.7Hz (OK)  
#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: (NO)  
#3. [A0 > 2]: 2.1 > 2 (OK)  
#4. [fpeak[Ah/v(f) ± sigmaA(f)] = f0 ± 5%]: (OK)  
#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 2.559 > 0.139 (NO)  
#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.319 < 1.58 (OK)  

   

Condizioni ambientali 
Vento: Assente 
Pioggia: Assente  
Temperatura approssimativa: 18°C  
Terreno di appoggio: terra 
Materiali esterni per il livellamento del  
sensore: nessuno  
Presenza e densità di edifici nell'area di  
campionamento: Area di campagna. 
Transiti: Scarso passaggio di auto 
Osservazioni geologiche: Coltre alluvionale su 
substrato pelitico arenaceo o arenaceo pelitico 
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Picchi in cui è basata la 
tabella di attendibilità 

f0: 2.8 
(±1.5)  Hz 
 

Picchi incerti e/o 
secondari 

- 

Stazionarietà per almeno 
il 30% circa della durata 
della misura  

OK 

Le variazioni azimuthali 
non superano il 30% del 
massimo 

INCERTO 

Presenza di rumore 
antropico e/o 
elettromagnetico 
nell'intervallo di 
frequenze di potenziale 
di interesse 

OK 

I massimi sono 
caratterizzati da una 
diminuzione localizzata di 
ampiezza dello spettro 
verticale 

OK 

Primi 3 criteri della curva 
SESAME rispettati 

OK 

Durata della misura 
almeno 15-20 min 

OK 

Ampiezza crescente al 
diminuire della frequenza 
(Deriva) 

OK 

Segnale ripetibile - 
Classe attendibiltà B 
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STAZIONE – HVSR1 
Giardini Pubblici Parco Rimembranze ad 
Ovest del Centro Storico 
 
 
Strumento: GEMINI - geofono triassiale 
da 2 Hz  
Inizio registrazione: 00:00:00   Fine 
registrazione: 00:30:00 min. 
Canali: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale 
Posizione Gps: / 
Durata registrazione: 00h 30’ 00’’      
Frequenza di campionamento: 1000 
Hz 
Frequenza di ricampionamento:128 
Hz 
Lunghezza finestre: 20 s 
Tapering: (10%) 
Length of analysed temporal 
sequence (min): 25.0 
Tipo di lisciamento:10% Proportional 
smoothing 
 

In the following the results considering the data in the 0.5-
20.0Hz frequency range  
Peak frequency (Hz): 1.7 (±0.5)  
Peak HVSR value: 2.6 (±0.2)  
Criteria for a reliable H/V curve  
#1. [f0 > 10/Lw]: 1.720 > 0.5 (OK)  
#2. [nc > 200]: 4987 > 200 (OK)  
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)  
Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled)  
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: (NO)  
#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: yes, at 
frequency 1.7Hz (OK)  
#3. [A0 > 2]: 2.6 > 2 (OK)  
#4. [fpeak[Ah/v(f) ± sigmaA(f)] = f0 ± 5%]: (OK)  
#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 3.358 > 0.172 (NO)  
#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.166 < 1.78 (OK)  

   

Condizioni ambientali 
Vento: Assente 
Pioggia: Assente  
Temperatura approssimativa: 18°C  
Terreno di appoggio: terra 
Materiali esterni per il livellamento del  
sensore: nessuno  
Presenza e densità di edifici nell'area di  
campionamento: Area urbana, edificio più vicino 
a circa 15 m.   
Transiti: Moderato passaggio di auto 
Osservazioni geologiche: Coltre su substrato 
pelitico arenaceo o arenaceo pelitico 
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Picchi in cui è basata la 
tabella di attendibilità 

f0: 1.7 
(±0.5)  Hz 
 

Picchi incerti e/o 
secondari 

- 

Stazionarietà per almeno 
il 30% circa della durata 
della misura  

OK 

Le variazioni azimuthali 
non superano il 30% del 
massimo 

INCERTO 

Presenza di rumore 
antropico e/o 
elettromagnetico 
nell'intervallo di 
frequenze di potenziale 
di interesse 

OK 

I massimi sono 
caratterizzati da una 
diminuzione localizzata di 
ampiezza dello spettro 
verticale 

OK 

Primi 3 criteri della curva 
SESAME rispettati 

OK 

Durata della misura 
almeno 15-20 min 

OK 

Ampiezza crescente al 
diminuire della frequenza 
(Deriva) 

OK 

Segnale ripetibile - 
Classe attendibiltà B 



                        
                           
 

 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       
   

 

       
     

 



                        
                           
 

 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
       

 

        

 

 



                        
                           
 

 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

      



                        
                           
 

 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

STAZIONE – HVSR1 
Giardino ex Convento – Casa di Riposo 
 
 
Strumento: GEMINI - geofono triassiale 
da 2 Hz  
Inizio registrazione: 00:00:00   Fine 
registrazione: 00:08:00 min. 
Canali: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale 
Posizione Gps: / 
Durata registrazione: 00h 08’ 00’’      
Frequenza di campionamento: 1000 
Hz 
Frequenza di ricampionamento:128 
Hz 
Lunghezza finestre: 20 s 
Tapering: (10%) 
Length of analysed temporal 
sequence (min): 7.0 
Tipo di lisciamento:10% Proportional 
smoothing 
 

In the following the results considering the data in the 0.5-
5.0Hz frequency range  
Peak frequency (Hz): 1.4 (±0.5)  
Peak HVSR value: 2.9 (±0.2)  
Criteria for a reliable H/V curve  
#1. [f0 > 10/Lw]: 1.438 > 0.5 (OK)  
#2. [nc > 200]: 1208 > 200 (OK)  
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)  
Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled)  
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: (NO)  
#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: (NO)  
#3. [A0 > 2]: 2.9 > 2 (OK)  
#4. [fpeak[Ah/v(f) ± sigmaA(f)] = f0 ± 5%]: (NO)  
#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.485 > 0.144 (NO)  
#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.189 < 1.78 (OK)  

   

Condizioni ambientali 
Vento: Assente 
Pioggia: Assente  
Temperatura approssimativa: 18°C  
Terreno di appoggio: terra 
Materiali esterni per il livellamento del  
sensore: nessuno  
Presenza e densità di edifici nell'area di  
campionamento: Area urbana, edificio più vicino 
a circa 15 m.   
Transiti: Moderato passaggio di auto 
Osservazioni geologiche: Coltre su substrato 
pelitico arenaceo o arenaceo pelitico 
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Picchi in cui è basata la 
tabella di attendibilità 

f0: 1.4 
(±0.5)  Hz 
 

Picchi incerti e/o 
secondari 

15.0 (±3.0)  
Hz 

Stazionarietà per almeno 
il 30% circa della durata 
della misura  

OK 

Le variazioni azimuthali 
non superano il 30% del 
massimo 

OK 

Presenza di rumore 
antropico e/o 
elettromagnetico 
nell'intervallo di 
frequenze di potenziale 
di interesse 

OK 

I massimi sono 
caratterizzati da una 
diminuzione localizzata di 
ampiezza dello spettro 
verticale 

OK 

Primi 3 criteri della curva 
SESAME rispettati 

OK 

Durata della misura 
almeno 15-20 min 

X 

Ampiezza crescente al 
diminuire della frequenza 
(Deriva) 

X 

Segnale ripetibile - 
Classe attendibiltà C 
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STAZIONE – HVSR2 
Strumento: GEMINI - geofono triassiale 
da 2 Hz  
Inizio registrazione: 00:00:00   Fine 
registrazione: 00:14:00 min. 
Canali: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale 
Posizione Gps: / 
Durata registrazione: 00h 14’ 00’’      
Frequenza di campionamento: 1000 
Hz 
Frequenza di ricampionamento:128 
Hz 
Lunghezza finestre: 20 s 
Tapering: (10%) 
Length of analysed temporal 
sequence (min): 12.0 
Tipo di lisciamento:10% Proportional 
smoothing 
 

In the following the results considering the data in the 0.5-
5.0Hz frequency range   
Peak frequency (Hz): 1.6 (±0.8)  
Peak HVSR value: 2.6 (±0.3)  
Criteria for a reliable H/V curve  
#1. [f0 > 10/Lw]: 1.595 > 0.5 (OK)  
#2. [nc > 200]: 2137 > 200 (OK)  
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)  
Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled)  
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: (NO)  
#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: (NO)  
#3. [A0 > 2]: 2.6 > 2 (OK)  
#4. [fpeak[Ah/v(f) ± sigmaA(f)] = f0 ± 5%]: (OK)  
#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.789 > 0.159 (NO)  
#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.278 < 1.78 (OK)  

   

Condizioni ambientali 
Vento: Assente 
Pioggia: Assente  
Temperatura approssimativa: 18°C  
Terreno di appoggio: terra 
Materiali esterni per il livellamento del  
sensore: nessuno  
Presenza e densità di edifici nell'area di  
campionamento: Area urbana, edificio più vicino 
a circa 15 m.   
Transiti: Moderato passaggio di auto 
Osservazioni geologiche: Coltre su substrato 
pelitico arenaceo o arenaceo pelitico 



                        
                           
 

 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Picchi in cui è basata la 
tabella di attendibilità 

f0: 1.6 
(±0.8)  Hz 
 

Picchi incerti e/o 
secondari 

15.0 (±3.0)  
Hz 

Stazionarietà per almeno 
il 30% circa della durata 
della misura  

OK 

Le variazioni azimuthali 
non superano il 30% del 
massimo 

OK 

Presenza di rumore 
antropico e/o 
elettromagnetico 
nell'intervallo di 
frequenze di potenziale 
di interesse 

OK 

I massimi sono 
caratterizzati da una 
diminuzione localizzata di 
ampiezza dello spettro 
verticale 

OK 

Primi 3 criteri della curva 
SESAME rispettati 

OK 

Durata della misura 
almeno 15-20 min 

X 

Ampiezza crescente al 
diminuire della frequenza 
(Deriva) 

OK 

Segnale ripetibile - 
Classe attendibiltà B 
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STAZIONE – HVSR1 
Fonte Marano 
Zona Residenziale del P.R.G. 
 
 
 
Strumento: GEMINI - geofono triassiale 
da 2 Hz  
Inizio registrazione: 00:00:00   Fine 
registrazione: 00:30:00 min. 
Canali: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale 
Posizione Gps: / 
Durata registrazione: 00h 30’ 00’’      
Frequenza di campionamento: 1000 
Hz 
Frequenza di ricampionamento:128 
Hz 
Lunghezza finestre: 20 s 
Tapering: (10%) 
Length of analysed temporal 
sequence (min): 12.0 
Tipo di lisciamento:10% Proportional 
smoothing 
 

In the following the results considering the data in the 0.5-
20.0Hz frequency range  
Peak frequency (Hz): 2.0 (±1.5)  
Peak HVSR value: 2.5 (±0.1)  
Criteria for a reliable H/V curve 
#1. [f0 > 10/Lw]: 1.970 > 0.5 (OK)  
#2. [nc > 200]: 2836 > 200 (OK)  
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)  
Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) 
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: (NO)  
#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: yes, at 
frequency 2.0Hz (OK)  
#3. [A0 > 2]: 2.5 > 2 (OK)  
#4. [fpeak[Ah/v(f) ± sigmaA(f)] = f0 ± 5%]: (OK)  
#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 3.523 > 0.197 (NO)  
#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.144 < 1.78 (OK)  

   

Condizioni ambientali 
Vento: Assente 
Pioggia: Assente  
Temperatura approssimativa: 18°C  
Terreno di appoggio: terra 
Materiali esterni per il livellamento del  
sensore: nessuno  
Presenza e densità di edifici nell'area di  
campionamento: Area di campagna. 
Transiti: Scarso passaggio di auto 
Osservazioni geologiche: Coltre detritico-
colluviale su substrato pelitico arenaceo o 
arenaceo pelitico 
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Picchi in cui è basata la 
tabella di attendibilità 

f0: 2.0 
(±1.5)  Hz 
 

Picchi incerti e/o 
secondari 

- 

Stazionarietà per almeno 
il 30% circa della durata 
della misura  

OK 

Le variazioni azimuthali 
non superano il 30% del 
massimo 

OK 

Presenza di rumore 
antropico e/o 
elettromagnetico 
nell'intervallo di 
frequenze di potenziale 
di interesse 

OK 

I massimi sono 
caratterizzati da una 
diminuzione localizzata di 
ampiezza dello spettro 
verticale 

OK 

Primi 3 criteri della curva 
SESAME rispettati 

OK 

Durata della misura 
almeno 15-20 min 

X 

Ampiezza crescente al 
diminuire della frequenza 
(Deriva) 

OK 

Segnale ripetibile - 
Classe attendibiltà B 
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STAZIONE – HVSR1 
 
S. Martino 
Zona Insediamenti Produttivi del  P.R.G. 
 
Strumento: GEMINI - geofono triassiale 
da 2 Hz  
Inizio registrazione: 00:00:00   Fine 
registrazione: 00:30:00 min. 
Canali: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale 
Posizione Gps: / 
Durata registrazione: 00h 30’ 00’’      
Frequenza di campionamento: 1000 
Hz 
Frequenza di ricampionamento:128 
Hz 
Lunghezza finestre: 20 s 
Tapering: (10%) 
Length of analysed temporal 
sequence (min): 16.0 
Tipo di lisciamento:10% Proportional 
smoothing 
 

In the following the results considering the data in the 0.5-
5.0Hz frequency range  
Peak frequency (Hz): 2.6 (±1.1)  
Peak HVSR value: 2.3 (±0.4)  
Criteria for a reliable H/V curve  
#1. [f0 > 10/Lw]: 2.626 > 0.5 (OK)  
#2. [nc > 200]: 5042 > 200 (OK)  
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)  
Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled)  
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: yes, at 
frequency 0.7Hz (OK)  
#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: (NO)  
#3. [A0 > 2]: 2.3 > 2 (OK)  
#4. [fpeak[Ah/v(f) ± sigmaA(f)] = f0 ± 5%]: (NO)  
#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 1.058 > 0.131 (NO)  
#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.374 < 1.58 (OK)  

   

Condizioni ambientali 
Vento: Assente 
Pioggia: Assente  
Temperatura approssimativa: 18°C  
Terreno di appoggio: terra 
Materiali esterni per il livellamento del  
sensore: nessuno  
Presenza e densità di edifici nell'area di  
campionamento: Area di campagna, edificio a 
circa 20m. 
Transiti: Scarso passaggio di auto 
Osservazioni geologiche: Coltre colluviale su 
substrato pelitico arenaceo o arenaceo pelitico. 
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Picchi in cui è basata la 
tabella di attendibilità 

f0: 2.6 
(±1.1)  Hz 
 

Picchi incerti e/o 
secondari 

Probabile tra 
6 e 8 Hz  

Stazionarietà per almeno 
il 30% circa della durata 
della misura  

OK 

Le variazioni azimuthali 
non superano il 30% del 
massimo 

X 

Presenza di rumore 
antropico e/o 
elettromagnetico 
nell'intervallo di 
frequenze di potenziale 
di interesse 

OK 

I massimi sono 
caratterizzati da una 
diminuzione localizzata di 
ampiezza dello spettro 
verticale 

OK 

Primi 3 criteri della curva 
SESAME rispettati 

OK 

Durata della misura 
almeno 15-20 min 

OK 

Ampiezza crescente al 
diminuire della frequenza 
(Deriva) 

OK 

Segnale ripetibile - 
Classe attendibiltà B 



                        
                           
 

 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     
 

 

 

 



                        
                           
 

 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
       

 

        

 

 



                        
                           
 

 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

      



                        
                           
 

 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

STAZIONE – HVSR1 
 
S.Martino – Zona P.I.P. 
 
Strumento: GEMINI - geofono triassiale 
da 2 Hz  
Inizio registrazione: 00:00:00   Fine 
registrazione: 00:27:00 min. 
Canali: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale 
Posizione Gps: / 
Durata registrazione: 00h 20’ 00’’      
Frequenza di campionamento: 1000 
Hz 
Frequenza di ricampionamento:128 
Hz 
Lunghezza finestre: 20 s 
Tapering: (10%) 
Length of analysed temporal 
sequence (min): 18.0 
Tipo di lisciamento:10% Proportional 
smoothing 
 

In the following the results considering the data in the 0.5-
5.0Hz frequency range  
Peak frequency (Hz): 4.1 (±0.4)  
Peak HVSR value: 3.7 (±0.4)  
Criteria for a reliable H/V curve  
#1. [f0 > 10/Lw]: 4.064 > 0.5 (OK)  
#2. [nc > 200]: 8373 > 200 (OK)  
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)  
Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled)  
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: yes, at 
frequency 1.0Hz (OK)  
#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: (NO)  
#3. [A0 > 2]: 3.7 > 2 (OK)  
#4. [fpeak[Ah/v(f) ± sigmaA(f)] = f0 ± 5%]: (NO)  
#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.417 > 0.203 (NO)  
#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.355 < 1.58 (OK)  

   

Condizioni ambientali 
Vento: Assente 
Pioggia: Assente  
Temperatura approssimativa: 18°C  
Terreno di appoggio: terra 
Materiali esterni per il livellamento del  
sensore: nessuno  
Presenza e densità di edifici nell'area di  
campionamento: Area di campagna. 
Transiti: Scarso passaggio di auto 
Osservazioni geologiche: Coltre colluviale su 
substrato pelitico arenaceo o arenaceo pelitico 
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Picchi in cui è basata la 
tabella di attendibilità 

f0: 4.1 
(±0.4)  Hz 
 

Picchi incerti e/o 
secondari 

- 

Stazionarietà per almeno 
il 30% circa della durata 
della misura  

OK 

Le variazioni azimuthali 
non superano il 30% del 
massimo 

INCERTO 

Presenza di rumore 
antropico e/o 
elettromagnetico 
nell'intervallo di 
frequenze di potenziale 
di interesse 

OK 

I massimi sono 
caratterizzati da una 
diminuzione localizzata di 
ampiezza dello spettro 
verticale 

OK 

Primi 3 criteri della curva 
SESAME rispettati 

OK 

Durata della misura 
almeno 15-20 min 

OK 

Ampiezza crescente al 
diminuire della frequenza 
(Deriva) 

OK 

Segnale ripetibile - 
Classe attendibiltà B 
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DATI TECNICI MASW 

STRUMENTAZIONE: SISMOGRAFO PASI 16S a 24 canali ad 
accumulabilità di impulsi. La 
registrazione dei sismogrammi 
avviene in forma digitale.  

GEOFONI:  A componente verticale con frequenza 
4.5 Hz. 

LUNGHEZZA STENDIMENTO: Stendimento rettilineo MASW da 46.0 
metri diretto lungo la stessa quota.   

SPAZIATURA INTERGEOFONICA: 
 

2.0 metri. 
  

TIPO DI ENERGIZZAZIONE: 
 

Massa battente da 10 Kg. 

MODALITA’ DI ENERGIZZAZIONE: 1 colpo a 2.0 m, 1 colpo a 4.0 m, 1 
colpo a 6.0 m sia dal geofono 1 che 
dal geofono 24. 
 

INIZIO REGISTRAZIONE: Il segnale di inizio registrazione, viene 
inviato allo strumento nel momento 
dell'energizzazione da un sensore 
(trigger) posto sulla massa battente. 
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SISMOGRAMMI MASW 

 
Numero di sensori utilizzati:24 
Durata di registrazione:1024  ms 
Passo di campionamento: 0.250 µs 
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DROMOCRONE MASW 

 
Dromocrone Onde P  
-stesa G1-G24  (46.0 m)- 
 
Endshot 3,4 
Offset 1,2,5,6  
g; geofoni 1-24. (geofono 1; diretto verso l’endshot1) 
m; distanza relativa dallo sparo 1 che è posto a 0 m 
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COLONNA SISMOSTRATIGRAFICA MASW 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vp (misurata)  Spessore 
                                             
200 - 260 m/s   2.0 - 4.0 m 

Vp (misurata) 1680 - 1800 m/s 
   

Vp (stimata) 2000 - 2500 m/s
    

Spessore Vs m/s 

Vp (stimata)  1900 -2200 m/s
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ELABORATI MASW 
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SISMOSTRATIGRAFIA MASW 
 Vs e Vp Profondità Moduli elastici                        Descrizione 

stratigrafica 
Sismostrato1 S: 130 - 190 

m/s 

 

Vp misurata 
200 - 260 
m/s 

Da 0  
a -2.0 /-4.4 
metri circa 

Parametri stimati 
 
Vp/Vs = 1.4 – 2.0 
E = 800 - 1200Kg/cm2 

G = 350 - 600Kg/cm2 

σ = 0.27 – 0.33 
K = 200 - 500 Kg/cm2 

Suolo e  
Coltre detritico-
colluviale 

 

Limi Argillosi e 
Limi Argilloso 
Sabbiosi 

Sismostrato2 S: 240 - 300 
m/s 
 
Vp misurata 
1680-1800 
m/s 
 

Da -2.0/-4.4 
m a  
-13.0/-15.0 
metri circa 

Parametri stimati 
 
Vp/Vs = 5.8 – 7.0 
E = 3800 - 4500Kg/cm2 

G = 1100 - 1700Kg/cm2 

σ = 0.46 – 0.48 
K = 50000 - 65000 
Kg/cm2 

Substrato 
 Pelitico Arenaceo 
Alterato 
 

 

Argille e Sabbie da 
Inclinate a sub 
orizzontali 
 

Sismostrato3 S: 540 - 600 
m/s 
 
Vp stimata 
1900-2200 
m/s 
 

Da -13.0/-
15.0 m a -
17.5/-19.0 
metri circa 

Parametri stimati 
 
Vp/Vs = 3.0 – 4.1 
E = 16000- 
22000Kg/cm2 

G = 5900 - 7300Kg/cm2 

σ = 0.44 – 0.47 
K = 60000 - 90000 
Kg/cm2 

Substrato 
 Pelitico Arenaceo 
Inalterato 
 

 

Argille e Sabbie  
Inalterate  

Sismostrata4 S: 600 - 700 
m/s 
 
Vp stimata 
2000-2500 
m/s 
 

Da -17.5/-
19.0 metri 
circa 

Parametri stimati 
 
Vp/Vs = 2.8 – 4.2 
E =20000 - 
30000Kg/cm2 

G =7000- 10000Kg/cm2 

σ = 0.43 – 0.47 
K = 67000 - 118000 
Kg/cm2 

Substrato 
Arenaceo Pelitico 
Inalterato 
 

 

Sabbie e Argille   
Inalterate 

Parametri elastici dinamici: E: Modulo di Young, G: modulo di taglio, K: Modulo di incompressibilità, 
Vp/Vs: rapporto velocità onde S/onde P, σ: modulo di poisson.  Per il calcolo dei parametri elastici dinamici 
sono stati utilizzati valori indicativi di peso di volume compresi tra 1970 e 2000 Kg/m3.  
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